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Ta&vopunon pe ovpa kat otoifa, Eava (0.25 Baduoi)

To mpoéBAnua pe TNV TagIVOUNON TWV ApPIBPWY XPNOIYOTTOIWVTAG Wia oupd Kal pia oToifa civai
YVWOTO atrd TNV TTPONYOUNEVN OEIpA QOKNCEWV TNG QETIVAG XPOVIAG. To ¢nToUuhEVO auTnS TNG
doknong cival va ypagei n Auon tou o€ Java. To TTpoypaupd oag Ba pétrel va €xel Tnv idia
OUUTTEPIPOPA HE Ta TTpoypduuaTa o€ Python TTou TTapadwaoaTe yia Tn OeUTEPN OEIPG ACKACEWV.
MNa ta mapadeiyuata TnG €KkQwWvnNong TG OeUTEPNS CEIPAG, N £€000GC TOU TTPOYPAUMATOS Oag
TTPETTEI va gival n €ENG (TTPOCEETE OTI auTd onuaivel TTWG n KUpIa KAGon oag — auTh Je Tn péBodo
main — TTPETTEl va OVOUAdeTal “QSsort”, TTPOCOXN OTa PIKPA Kal Ta KEQaAQia ypauuaTa):

$ java QSsort gsl.txt
QQSQSSQQSS

$ java QSsort gs2.txt
QQQQSQSSSQSSQS

$ java QSsort gs3.txt
QOSQQSQSSS

$ java QSsort gs4d.txt
QQQQSSSS

$ java QSsort gs5.txt
empty

Tpw-yVpw 0Aot (0.25+0.25+0.25 = 0.75 Baduoi)

Katd pRkog eviog KUKAIKOU dpduou eival TotroBeTnuéveg N TTOALIG,
apiBunuéveg ammd 0 €wg kai N-1, émmwg oto dimAavo oxnua. Ta X Y
oxnuarta ptropouv va Kivouvtal Jovo de€looTpoga, dnAadn atrd Tnv

TTOAN 0 TTpOg TNV TTOAN 1, amd Tnv OAN 1 TTPog TNV TTOAN 2, K.0.K., \
Kal KAgivovTag Tov KUKAO a1mé Tnv TOAN N-1 1pog Tnv TTOAn 0.

Mavw og autd 10 dpduo uttdpyouv K oxnuara, Kabe éva amd Ta

oTToia TUXAiVEl VO BPICKETAI OPXIKA O€ ia atmd TIG TTOAEIG. & KABE

TTOAN UTTOPEl va BpioKeTal Kavéva, £va ) TTEPICCOTEPA OXMHUATA.

¥ o 5

Kdbe gopd tmou éva éxnua Kiveital amd Tnv TOAn OTTOU PpioKeTal

OTNV €TTOPEVN KATA PAKOG TOU KUKAOU, AéE OTI yiVETaI Hia «Kivhony.

Ocwpoupe OTI Ta oxNpaTa dev PTTOPOUV VA UETAKIVOUVTAl TAUuTOXpova, OnAadr OTI Ol «KIVACEIGH
yivovTal Katd o€ipd, n pia PeTd TNV AAAN. Mia oeipd KIviioewv AEPE OTI gival «vOPIun» av dev
KIVEITAI TO 1610 OXNPa BUO YOoPEG BIAdOXIKA, XWPIG evOIGUETA va KIVNOET KATTOI0 AAAO OXNUa.

Aedopévwy Twv N, K Kal Twv apxikwy Bécewv Twv oxnudtwy, BéAouue va Bpouue pia vOuIun
ocIpd atroteAoupevn atrd TIG AIyOTEPES DUVATEG KIVATEIG, £TCI WOTE OTO TEAOG TNG OAA Ta oxfuaTa
va BpiokovTal oTnv idia TTOAN.

H doknon oag {nTdel va ypayeTe Tpia TTpoypdupata (éva o ML, éva og Prolog kai éva o€ Java)
Ta otroia va diafdlouv Tnv €icodo OTTWG QaiveTal TTAPAKATW Kal va Bpiokouv Tov EAGXICTO aplBud
Kiviijoewv M tTou xpeidlovtal yia va Bpebolv OAa Ta oxAuata oTtnv idia TTOAN, OTTWG £TTioNg Kal
ToV apIBud TnG MOANG C otnv otroia Ba kataAfEouv. Av UTTAPXOUV TTEPICCOTEPEG VOUIUEG OEIPEG



ME TOV EAAXIOTO apIBUS KIVACEWY, TO TTPOYPAPUG oag TTPETTEl va BpioKel TNV eAAxIoTn duvartr] TIUN
Tou C. Mrmopeite va uttoBéoete 6T N €i00d0og Ba cival TETolO WOTE TO TTPORANUA va €xel AUon
(TTPpoCéETE OTI UTTAPXOUV TTEPITITWOEIS VI TIG OTTOIEG OEV UTTAPXEI AUCT OTO TTPORANUA).

Ta oToixeia €i106dou Ba diapdalovtal amd éva apxeEio JE HOPPA Gav KAl AUTH TTOU QaiveTal oTa
TTapadeiypara TapakdTw. H TpwTn ypauun Tou apxeiou Ba tepiExel U0 akEPAIOUG apIOPoUg
XWPIOHEVOUG PETALU TOUG HE €va Kevo diaoTnua: 1o TTANBog Twv TTOAewv N (1 =N <10.000) kai
T0 TTANB0G Twv oxnudtwy K (2 <K <10.000). H dcutepn ypapun Ba tepiéxel K aképaioug
apIBPOUG XWPIoPEVOUG ava dUo PeE éva Kevo dlaoTnua, TTou Ba TTapIOTAVOUV KaTA OEIpG TOV
apiBuoé Tng TTOANG 61ToU BpiokeTal apxIKA KGBe dxnua.

Ta Tpoypduuatd oag, avaloya Pe TN YAWood UAOTTOINOTG TOUG, Ba TTPETTEI VO CUUTTEPIPEPOVTAI
OmTwg oTa emoueva Trapadeiypara. MNa OAeg TIC yAwooeg uhotroinong e€kTog TG Prolog, Ta
ATTOTEAECPATA EKTUTTWVOVTAI OTNV TUTTIKA £€080 (standard output).

Xe SML/NJ Y& MLton 1} 6g OCaml Ye¢ Java

- round "rl.txt"; ./round rl.txt $ java Round rl.txt
6 3 6 3 6 3

val it = () : unit ./round r2.txt $ java Round r2.txt
- round "r2.txt"; 30 30

30

val it = () : unit

X¢ Prolog

?- round('rl.txt', M, C), write(M), write(' '), writeln(C), fail.

6 3

false.

?- round('r2.txt', M, C), write(M), write(' '), writeln(C), fail.
30
false.

OTTou Ta apyeia pe Ta dedopéva €1l00dou gival Ta €EAG (N EVTOAR
cat €ival evtoAr Tou Unix):

s

at rl.txt at r2.txt

$ ¢ $ ¢
5 4 3 4
2022 2022
H apxikA 6£0n Twv OXNUATWY yia TO TTPWTO TTAPAdEIYUA QaiveTal X
oT1o dITAavé oxAua. OAa Ta oxruarta Propouv va Bpebouv PeTd
atmmd 6 kivhoelig otnv 1TOAn 3. MNa va yivel autd, 1o dxXnua TTou
Bpioketal apxik& otnv TTOAN 0 ptTopEi va Kiveital evaAAGE pe éva «—

atrd Ta oxXrfuaTa TTou BpiokovTal apxIKd oTnv TTOAN 2.

Mepartépmw 08NYLEC YIX TIC XOKTOELG

o Mrtropeite va doUuAéweTe o€ Opdadeg To TTOAU dUO atdpwy. MTTopeite av BEAETE va oxXNUOTIOETE
d1a@opeTIK) opdda o€ oxéon HUE TNV TTPONYOUNEVN CEIPA QOKNOEWVY — Ol OPAdEG OTO oUOTNUA
UTTORBOANG €ival £T01 Kal aAAIWG KaIvOUPYIES yia KABE OgIpd aoKAOEWV.

o Agv EMTPETTETAI VA POIPACECTE TA TTPOYPAUMATA GOG PUE CUMPOITATEG EKTOG TNG OUAdAS OaG N
va Ta BAAeTe 0 HEPOG TTOU GAAOI PUTTOPOUV va Ta BPOUV (TT.X. 0€ KATTOIO oeAida 01O dIadikTuo,
o€ 10T00€AidEG ouUlNTAOEWY, ...). Z& TTEPITITWON TTOU TTAPATNPNOOUV «TTEPIEPYEG» OPOIOTNTEG
o€ TTPOYPANMPATA, O BaBUOG TWV EUTTAEKOPEVWY POITNTWYV O€ OAEC TIC TEIPEC AOKNOEWYV YiVETal
auTOPOTA PNOEV AVEEAPTNTA ATTO TO TTOI0 OUADA... KEMTTVEUOTNKE» ATTO TNV GAAN.

o Mrropeite va xpnoipotroioete «BondnTiké» KwdIKa (TT.X. KATTOI0 KWOIKA TTou dlaxelpideTal
Katrola dopr Oedopévwy) TTou Bprkate oTo OIadIKTUO OTa TTPOYPAUUATA OdG, HE TNV



TPOUTTO0eaN OTI TO TTPOYPAUMNG 0O TTEPIEXEI G OXOAIQ TNV TTAPadoXn yia Tnv TTPOoEAEUON
auToU TOU KWOIKA Kal £va CUVOECHUO € QUTOV.

Ta mpoypduuata o€ Python trpéttel va eival o€ €va apxeio kai va douAelouv o€ Python 3.7.3.
(Mpooééte 611 n Python 2 cival diagopeTikr) didAekTOG TNG Python!)

Ta rpoypdpuara o€ Prolog Trpétrel va gival o€ éva apxeio Kal va dOUAEUOUV O€ KATTOIO aTTO Td
TapakdaTtw cuotiuata SWI Prolog (8.0.2), GNU Prolog (1.3.0) 1 YAP (6.2.2).

O kWwdIKAGg Twv TTPOoYypPauMaTWY o€ Java PTTopei va PPioKeTal € TTEPICOOTEPO TOU EVOG ApXEiOU
av BéAeTe, aAAG Ba TTPETTEl va PTTOPEI va PETAYAWTTIOTEN Xwpi¢ TTpoBARuaTa pe Tov Java
compiler pe evioAég TG WOPYNG: javac QSsort.java Kal javac Round.java. Mnv
opioeTe dIk& oag packages! H uttoBoAl oag oe Java ptropei €ite va gival éva govo . java
apxeio A va atoteAeital amd éva .zip apxeio evog directory To oTToio TTEPIEXEI TA . java
apxeia TG utroBoAAg cag (Kar govo autd — unv UTToRAAETE .class apyxeia). 2Ze KdaBe
TEPITITWON, N UTTOROAN Cag TIPETTEl va €XEl €va OPXEIO PE TA OvOUATA TIOU @aivovTal
TTapatdvw g€ AuTAV TNV TTAPAyYPaPo.

H uttoBoAf Twv TTpoypaupdTtwy Ba yivel nAekTpovikd péow Tou moodle, éTTwg Kal oTnv
TTPONyoUuEVN GOKNOT, KAl YIO VO JUTTOPECETE va TIG UTTORAAAETE, Ta WéAN TG opddag oag (Kai
o1 0U0) Ba TpéTTel va €xouv 1fdn Aoyapiacud oto moodle. @a uTTdpEel OXETIKI avakoivwan
MOAIG TO oUoTnPa UTTOBOANG KaTaoTel evepyd. Ta TTpoypdupaTd oag TpETTel va dlafdlouv TV
€i00d0 OTTWG ava@épeTal Kal Oev TTPETTEI va €XOUV KATTOI0U AAANOUG €idoug £€6000 eKTOG OTTO TN
¢nToupevn d16TI &€ Ba yivouv deKTA a1Td TO CUCTNUA UTTOROANG.



