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MMioteg, kAsSLa kat actépra (0.25+0.25 = 0.5 Baduoi)

MaiCoupe €va nAekTpovikd TTauyvidl TTou amoTeAeital amd N+1 TioTeg, apiBunuéveg atd 0 éwg N.
To TTaixvidl &ekivael UTTOXPEWTIKG pe Tnv TrioTta 0, Tou cival giocaywyikh. KdaBe Triota 10U
OAOKANPWVOUE ETTITUXWGS HAG ETTIBPAREUEl Pe KATTOIO «aOTEPIO», avaloya Pe Tn dUOKOAiIa Tng,
Kal €Tmiong Me KAToIa «KAEIOIA», TTOAAWV SIOQOPETIKWY OXNUATWY Kal PeyeBwy, Ta OTToia
MTTOPOUHE va XPNOIUOTTOINCOOUE YIA VO OVOIEOUME Kal va TTAiOUPE AANEG, ETTOUEVEG TTIOTEG.
MpoaoéTe 0T dev xpeladeTal (kal iowg dev gival kav duvaTtdv) va TTAICOUE TIG ETTOUEVEG TTIOTEG KAT’
apIBuNnTIKA ocIpd: yia va avoifouue Kal va TTaiEoupe pia TioTa TPETTEl va O10BETOUE TO KATAAANAO
ouUvolo atd KAe1did. EmimmAéov, Ta kAsidid gival piag xpnong: MOAIG xpnoiyotroinBei éva kA&Idi
KATaoTPEPETAI Kal Ogv PTTOPEI va favaxpnoiyotroinBei. A@ou Aoimmdv TTaioude TNV €I0AYWYIKNA
mioTa, £xoupe OIKaiwpa va emmAECoupe TToIa AAAN TTioTa Ba avoioupe kal Ba TTai§oupe, apkei
QUOIKA va Pnv TRV €Xoupe favatraigel kal va €xoupde otn O1a0eor pag 6Aa Ta KA€idId TTou
xpeldgovtal. To Taiyvidl TeAElvel OTav dev PTTOPOoUNE va TTaioupe Kauia GAAn TTioTa, cite yiati
Oev €xel peivel Kapia, €ite yiati 0gv éxoupe dIABETIPA KAEIDIA yIa va avoiEOUUE OOEG EXOUV WEIVEL.

AuTo TTOU {nTdAEl n doknon €ival va ypagouv duo Trpoypduuata (éva oe ML kai éva o€ Java) Ta
OTTOIO VA TTAiPVOUV WG €i0080 TIG TTEPIYPAPES TWV TTIOTWV KAl VO EKTUTTWVOUV TO HEYIOTO duvaTd
TTABOG AOTEPIWVY TTOU PTTOPOUNE VA £XOUNE KEPDIOEI OTO TENOG TOU TTaIXVIDIOU.

Ta oToixeia €i106dou Ba diapdalovtal ammd éva apxEio JE HOPPA Gav KAl AUTH TTOU QaiveTal oTa
Tapadeiypara mapakdtw. H mpwTtn ypauurf Tou apxeiou €xel Tov apilBud N. O1 emmdpeveg N+1
YPOUUEG TTEPIEXOUV TIG TTEPIYPOPEG TWV TTIOTWYV, EEKIVWVTAG atTO TNV 0 KAl TTPOXWPWVTAG PEXP!
auTfv TTou €xel augovta apiBud N. KdabBe téTola ypauun apxicer hge Tpelg apiBuouc k;, ri kal s;— T0
TTANB0G Twv KAEIBIWV TTOU OTTAITOUVTAI YyIa TO Avolyud Tng, 1O TTAB0G Twv KAEIBIWV TToU
QATTOKTOUHE OTAV TNV OAOKANPWOOULE, Kal TO TTANB0G TWV aoTEPIWV TToU KEPDICOUUE, avTioToIXa —
KAl ouvexiCouv He Toug KwOIKoUg apiBuoug ki + ry KAEIdIWV. Otwpnote 611 Ta KA£I®IA gival
apiBunuéva Pe QUOIKOUG apiBuoug amo 1 €wg 99.999. ETriong, Bewpnrote dedopévo OTI N
el0aywylIkn TTioTa dev Ba atraitei kavéva KAg1di (dnAadn 611 10 k; TNG Ba ival undév.

Mepiopiopoi: 1 <N <42, 0<k <15 0<r, <15 0<s;, 3s; < 10°. Opio pyvAung: 4GB, 6pio
XpoOvou ekTéEAeoNnG: 1 AeTTTO.

Mapakdtw divovTtal kaTTola TrTapadeiypaTta o ML kai o€ Java.

Xe MLton 1 6g OCaml Xe SML/NJ Xe Java
$ ./pistes pl.txt - pistes "pl.txt"; - java Pistes pl.txt
610 610 610

val it = () : unit - java Pistes p2.txt
$ ./pistes p2.txt - pistes "p2.txt"; 440
440 440

val it = () : unit

OTTOU Ta apxEia he Ta dedopéva el00dou gival Ta EAG (N EVTOAR cat gival evioAr Tou Unix):



$ cat pl.txt $ cat p2.txt

4 5

0101 0310131

102001 211001 3 2

1215011 3 32090011253

2 0120 2 1 2 22005113

12 140 31 2 12130235
221203 211

2T0 TTPWTO TTAPABEIYHA, PTTOPEI KAVEIG va TTAIEEI TNV EI0QYWYIKN TTIOTA aTTd TNV OTTOI0 OTTOKTA TO
KA€IOi 1 aAAG Kavéva aOTEPL. 2T GUVEXEIQ, NTTOPED va XpnoldoTtroinoel To KAeIdi 1 yia va avoitel
Kal va Traiger Tv miota 2. Otav Tnv oAokAnpwoel, Ba £xel 150 aoTépia kal Ta KAEdIG 1 kai 3.
MeTd, ptTopei va xpnoigoTtroifoel To KAEIBi 3 yia va avoigel kal va TTaiger Tnv Triota 4, TTou Ba Tou
dwaoel 140 aotépia kal Ta KAeIdIG 1 ka1 2 (apa Ba €xel Twpa 290 aoTépia Kal Ta KAeidia 1, 1 kai 2
— 0nAadn &uo avtitutra Tou KAEIdI0U 1 Kai éva avTitutto Tou KAeidIou 1). ‘Etrerra, ptropei va
Xpnoigotroinoel Ta KA€IdId 2 kal 1 (16 éva atrd 1a dUo avTiTutra TTou SI0B£TEl) yia va avoigel kal va
TTaigel Tnv TrioTa 3, mou Ba Tou dwoel 120 aoTépia kal kavéva eTITTAéoV KAEISI. TEAOG, pTTopEi va
xpnoipotroioel 1o KA€Idi 1 (To eUTEPO AVTITUTTO) yIa va avOigel Kal va Traigel Tnv TTioTa 1, Tou Ba
Tou dwaoel 200 aoTépIa Kal Kaveva eTTITTAEOV KAEIDI. To TraixVvidl TEAEIWVE! yiaTi eV UTTAPXEI AAAN
TioTa TToU va Pnv €xel avoitel. O taiktng €101 Ba éxel Tapel 150+140+120+200 = 610 aoTépia.
AUTO €ival TTPOPAVWIG KAI TO PEYIOTO £QIKTO yId AUTO TO TTAPADEIYUA.

H ovvtédewa Tov kdopov, Eava (0.25+0.25 = 0.5 Badpot)

To péBANPa pe TN CUVTEAEID TOU KOOWOU €ival YVwaoTd aATTd TNV TTPWTN O€Ipd AOKAOEWV TNG
QETIVAG Xpovidg. To ¢nTouuevo QUTAG TG AoKnong €ival va ypa@ei n AUon Tou o€ OUO aKOMN
yAwooeg: Java kai Python 3. (ETreidr) o1 uAotroifoeig tng Python dev Tpéxouv native code, o
XPOVIKOG TTEPIOPIOPOG YIa auTh TNV doknon o€ auTh T YAwooa Ba gival onuavTiké auénuévog.)
To pdypappd oag Ba TTPETEl va £XEl TNV id1I0 CUPTTEPIPOPA PE Ta TTpoypdauuaTta ae C/C++ TTou
TapadwaoaTe yia TNV TTPWTN o€Ipd acknoewv. [MNa Ta Tapadeiyyara TNG EKPWvNOoNG TNG TTPWTNG
o€Ipdg, N €50d0G TOU TTPOYPAUUATOG OOG TTPETTEI va gival n akdAoudn:

Xeg Java Xe¢ Python

$ java Doomsday dl.txt $ python3 doomsday.py dl.txt
4 4

[ g

$ java Doomsday d2.txt $ python3 doomsday.py d2.txt
5 5

$ java Doomsday d3.txt $ python3 doomsday.py d3.txt
the world is saved the world is saved

-+ XX - - - -+ XX - - -




Mepartépw 08NYLEC YLX TIC XOKTOELG

MTropeite va douAéweTe o€ OUAdEG TO TTOAU dUO aTéPwv. MTTopeiTe av BEAETE va OXNUOTIOETE
d1aQopeTIK) opdda o€ oxéon WYE TNV TTPONyoUUEVN OEIPA OOKACEWVY — Ol OPAdEG OTO oUOTNUA
UTTORBOANG €ival £T01 Kal aAAIWG KaIVOUPYIEG YIa KABE OEIpA AOKACEWV.

Agv eMITPETTETAI VA POIPAZEOTE TA TTPOYPANPOTA OOG HE CUPQOITNTEG EKTOG TNG OMAdAG CAg 1
va Ta BAAeTe o€ HEPOG TTOU GAAOI uTTopOoUV va Ta Bpouv (T1.X. o€ KAatrola agAida aTo dIadikTuo,
o€ 10T00€AidEG oudNTAOEWY, ...). Z& TTEPITITWON TTOU TTAPATNPNOOUV «TTEPIEPYES» OPOIOTNTEG
g€ TTPOYPAPMATA, O BABUOG TWV EUTTAEKOPEVWV QOITNTWYV OE OAES TIC OEIPEC AOKATEWYV YivETAl
QUTOPOTA PNOEV aveEEAPTNTA ATTO TO TTOIO OJADA... KEMTTIVEUOTNKE» ATTO TNV GAAN.

Mrtropeite va XPnOIMOTIOINCETE «BonONTIKO» KWdIKa (T1.X. KATTOI0 KWAIKa TTou dlaxelpieTal
Kdmmola Ooprf Oedopévwy) TTou PBperkate oTo OIAdIKTUO OTA TTPOYPAUMATA OaG, ME TNV
TPoUTTO0eon OTI To TTPOYPAUNA Oag TTEPIEXEI 0€ OXOAIA TNV TTapadoxn yia Tnv TTPoéAsuon
auTtoU Tou KWOIKA Kal €va OUVOECHO O€ auTOV.

Ta TpoypdupaTa o ML TTpétrel va gival o€ éva apxeio Kal va douAetouv o SML/NJ v110.76 )
oe MLton 20100608 r; o€ Objective Caml version 4.01.0. To oUoTNUA NAEKTPOVIKAG UTTOBOANAG
EMTPETTEI VO ETTIAEEETE PETAEU aUTWV TWV UAOTTOICEWY TNG ML.

O kWwdIKag Twv TTPoYypPauMaTWY o€ Java PTTopei va PBPioKeTal € TTEPICOOTEPO TOU EVOG ApXEioU
av B€AeTe, aAAG Ba TTPETTEl va UTTOPEI va PETAYAWTTIOTEN Xwpi¢ TTpofARuaTa pe Tov Java
compiler pe evioAég TG POPYNG: javac Pistes.java Kal javac Doomsday.java. Mnv
opioete dIk& oag packages! H uttoBoAl cag oc Java ptropei €ite va gival éva govo . java
apxeio A va atoteleital amd éva .zip apxeio evog directory To oTToio TTEPIEXEI TA . java
apxeia TG utrtoBoAAg cag (Kar govo autd — unv uTtoBdAeTe .class apyxeia). 2Ze KdaBe
TEPITITWON, N UTTOROAN Cag TIPETTEl va €XEl €va OPXEIO PE TA OVOUATA TTOU @aivovTal
TTapaTTdvw o€ AQUTAV TNV TTAPAYPAPO.

Ta mpoypdupata oe Python TTpétrel va gival o€ éva apxeio kal va douAelouv o€ Python 3.4.2.
(MpoaoégTte 611 n Python 2 gival d1a@opeTikr) didAekTog TnG Python!)

H uttoBoA Twv TTpoypaupdtwy Ba yivel nAekTpovikd péow Tou moodle, 6TTwg Kal oTnv
TTponyouuevn AoKNoN, Kal yia va UTTOPECETE va TIG UTTORAAAETE, Ta PEAN TNG opdadag oag (kal
o1 dU0) Ba TpéTTel va €xouv 1ndn Aoyapiacud oto moodle. O@a UTTAPEEl OXETIKI aAvAKOoivwon
MOAIC TO oUoTnua UTTOBOANG KaTaoTel evepyd. Ta TTpoypduuatd oag peETTel va diafdlouv Tnv
€ioodo OTTwG avaépeTal Kal dev TTPETTEl va €XOUV KATToI0U GAAOUG €idoug £6000 EKTOG aTTO TN
¢nTouuevn 16T O Ba yivouv dekTd aTTd TO CUCTNUA UTTOBOAAG.



