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Ag§apeveg (0.25+0.25 = 0.5 Babpot)

O dARuapxXog evOg OKPITIKOU VNOIOU £xEl EYKOTAOTAOEI OeCapevEG O€ Bid@opa onpeia Tou vnolou.
O1 de€apevég £xouv DIAPOPETIKA OXAMATA (Kal KaTd ouvETTEIQ OYKO) Kal BpiokovTal o€ SIaQOpETIKA
oywn ato 1n BdAacoa d16TI To ouyKekpIPévo vnoi dev cival TTiTTedo. OAeg Opwg o1 deCapeveg gival
OouvOEedEPEVEG HETAEU TOUG PE OWANVEG TTOU TIG TPOPODdOTOUV. Me dedopévo 6Tl EEpeTe Ta UYWn OTA
oTToia gival TOTTOBETNUEVEG OAEG 01 BeCapevEG Kal TIG OIOOTACEIS TOUG, QUTO TTOU N AOKNON O0G
{nTdel va KAveTe gival va ypayete dUo Trpoypdupata (éva oe ML kai éva og Java) Ta oTroia va
uttoAoyifouv To MEYIOTO UWog ammod Tnv em@dveia Tng BGAacoag oTo oToio Ba @Tacel évag
OUYKEKPIPEVOG OUVOAIKOG OYKOG vepou. [a atrAotroinon, BewprioTe 6T 0I CWANVES TTOU EVWVOUV
TIG OEEAUEVEG OUYKPATOUV PEOA TOUG auEANTEQ TTOOOTNTA VEPOU.

H eicodog diafdleTal amd apxeia. H TpwTtn ypauuni Tou KABE apyeiou TTePIEXEI TOV APIBUO TwV
oeCapevwv N (1 = N < 420.000) tou vnoiou. O1 emoéueveg N ypauuéG TTEPIEXOUV TECOEPIG
akepaioug: B, H, W kai L o1 otroiol avTioToixouv 010 UWog Tou €mMTédoU TNG BAoNg TnG KABe
oecapevAg (0 < B = 1.000.000) kai oTig TpeIG TNG OI00TACEIG: UWog, TTAATOG Kal PAKoG (yia Ta
otroia 1oxvel 1 < H * W * L < 42.000). H TeAeuTaia ypauur Tou apxeiou TTepiéxel Tov GyKo Tou
veEPOU lE TO oTToio Ba yepioouv. Av 0 GyKOG auToGg gival HEYAAUTEPOG aTTd TOV OUVOAIKO OYKO TwV
oeCapevwyv T6TE oUUBaivel uTTEPXEIAION. Z€ QUTAV TNV TTEPITITWON, TO TTPOYPANPA cag oe ML
TpéTrel va emoTpé@el ~1.0 kai 70 TTPéypaund cag oe Java mpémel va Tuttwvel Overflow.
ANIWG, To TTPOYpaPud cag Ba Trpémrel va emoTpéPel (otTnv ML) 10 Oywog uéxpl 1o otroio Ba
yedioouv o1 deCapevég, 1 va TuTtwvel (0Tn Java) 1o UWog auTtd wg TIPAYMATIKO aplBud
oTpoyyuAepévo (rounded) oe dU0 povo dekadika wneia. Ta TTapadeiypaTta TTapakdTw KAavouv OAa
TQ TTAPATTAVW TTIO CAQ.

Meplopiopoi: 6pio xpovou ekTéAeong: 10 seconds, 6pio pvAung: 1 GB.
Mapakdtw deixvoupe KATTOIEG TTIBAVEG KAACEIG TwV TTpoYpauudTwy o€ ML kai o€ Java.

Xe SML/NJ Xe Java
- deksamenes "'datal.txt''; > java Deksamenes datal.txt
val it = 1.0 : real 1.00
- deksamenes "'data2.txt"'; > java Deksamenes data2.txt
val it = ~1.0 : real Overflow
- deksamenes "'data3.txt"'; > java Deksamenes data3.txt
val it = 17.0 : real 17.00

OTTOU TO apxeia e106dou gival autd TTou @aivovTal oTnyv €Topevn oeAida. H eikdva avTioToIXEl OTIg
de€apevéc Twv data2 kal data3 Kai To UYog (17m) TTou Seixvel N eIkdva gival autd yia Gyko 78m?°.



> cat datal.txt
2 1me Am
0111 2m
2111 2m
y=TEm> 4m
1
5m e
lm- am ﬂ'l
> cat data2.txt A ; A
A : | |
11751 i A : Sm
156 2 2 1 1 1 m
5851 : ; ’ :
19 48 1 | e | |
132 | A ; iam
| | | S EU
1 1 I I
m | |
> cat data3.txt E | E E .
4 : | : | ]
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5851 i | I m I y3m
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Ioouylopéva Bapn (0.25+0.25 = 0.5 BaOuoi)

‘Exete otn d1d6e0r) oag éva oUvoAo atmd N avTikeipeva apiBunuéva 1, 2, ... N, étou 10 KA&BE
QVTIKEIPEVO £xel aTTd éva Bapog w, = 37. Me dMa Adyia, To TTPWTO avTIKEiuEVO €xel Bapog 1, To
deuTePO 3, TO TPiTO 9 Kat To N-00T6 3V, Kdmolog Balel éva avTikeipevo pe Bapog W amé Tn pia
pepId piag Cuyapidg kal oag {nTdel va TOTTOBETACETE, av PTTOPEITE, KATTOIO UTTOoUVOAO atmd Ta N
avTikeiyeva oag otn Cuyapid, moava Bafovrag avTiKEieva Kal OTIC dUO PEPIEG TNG, £TC1 WOTE TO
OuvoAIKS Bdpog va ival To id1o Kal oTIG dUO UEPIES. EOtic, QUOIKE, avTi va KAVETE TO TTAPATTAVW
«UE TO XEPI», YPAPeTE dUO TTpoypAuMaTa, éva o€ ML kal éva o€ Java, TTou AUvouv To TTpORANua.

H eicodog Twv mpoypapudtwy oag gival Ta N kar W. H €£0d0¢ Twv TTpoypapudTwy oag ival ol
ANIOTEG TWV APIOUWY TWV AVTIKEIMEVWYV TTOU TTPETTEI VO UTTOUV OTIG U0 TTAEUPEG TNG CUYapPIAG WOTE
va 1ooppotioel, ) pia bk Tiuh (n dudda ([1,[1)) av dev umdpxel TPOTTOG va yivel auto.
APXIKA, N Hia gepid TG CUyapIAG, auTh TTou Ba TTPETTEI VO AVOQEPETAI TTPWTN OTNV ££000 0OG, £XEI
TO avTikeiyevo e Bapog W. H dAAn cival kevA. OTTwg @aivetal TTaOpakAaTw, TO AVTIKEIUEVO BApoug
Ocev gival HéPog TNG €€6G0U. Mbvo o1 apIBuoi Twv AVTIKEINEVWY TTOU TTPETTEl va TOTTOBETNB0UV o€
KABe pepid, o€ aufouoa oelpd yia KABe pepid, av uttdpxel Auon. MapatnpAoTe 0TI PTTOPEl va Un
XPEIAOTEI va TOTTOBETACETE KATTOIO AVTIKEIUEVO O€ KATTOIa aTTO TIG U0 UEPIEG.

Mepiopiopoi: 1 < N <20, 1 < W < 4.200.000.000, 6pio xpovou ekTéAeong: 10 seconds, épio
pvAung: 1.5 GB.

2Tnv Aoknon auTth, n €icodog eivar TTOAU ammAf kai dev €Xel vonua va PpiokeTal ce apxeio.
Mapakdtw deixvouue KATTOIEG TTIBAVES KARCEIG TWV TTpoypappaTwy o SML/NJ kal o€ Java.

Xe SML/NJ
- balance 10 2;
val it = ([1].[2]) : int list * int list
- balance 10 5;
val it = ([1,2],[3]) : int list * int list
- balance 13 4;
val it = ([1,.[1.2]) : int list * int list
- balance 4 42;
val it = ([1,.[1) : int list * int list



e Java
$ java Balance 10 2

[1]1 [2]
$ java Balance 10 5

[1.2] [3]
$ java Balance 13 4

1 11.2]
$ java Balance 4 42

0

Mepartépw 08Nyleg yia TNV aoknon

Mrtropeite va doUAEWeTE o€ OPAdeG TOo TTOAU dUO atdpwyv. MTropeite av BEAeTE va oxnuaTioeTe
d1aopeTIK) opdda o€ oxéon YE TNV TTPONYoUNEVN OEIPA OOKATEWY — Ol OPAdEG OTO oUOTNUA
UTTOBOANG gival £T01 Kal AAAIWG KAIVOUPYIES YIa KABE OgIpd aoKAOEWV.

Agv eMTPETTETAI VA PJOIPACEDTE TA TTPOYPANUATA OAG PE CUPQOITNTEG EKTOG TNG OuAdAg 0AG )
va Ta BAAeTe 0€ PEPOG TTOU GAAOI UTTOPOUV va Ta Bpouv (T1.X. o€ Katrola ogAida aTo d1adikTuo,
o€ 10T00€eAideC oulnTAOEWY, ...). Z€ TTEPITITWON TTOU TTAPATNPENBOOUV «TTEPIEPYESH OMOIOTNTEG
o€ TTPOYPANPaTA, O BABUOS TWV EUTTAEKOUEVWV QOITNTWV € OAEC TIC TEIPEC AOKNOEWYV YiveTal
auTtépata PNdév avegdpTnTa ATTO TO TTOI0 OUAdA... KEPTTVEUOTNKEY ATTO TNV GAAN.

Mtropeite va xpnoipotroinoeTe «BondnTikd» KWIKa (TT.X. KATTOI0 KWAIKA TTou dlaxelpideTal
Kdmmola Oourf Ocdopévwy) TTou Bprkate oTo OIOdIKTUO OTa TTPOYPAUMATA Odg, HE TNV
TTPoUTTO0ean OTI TO TTPOYPAUMA OOG TTEPIEXEI O OXOAIQ TNV TTapadoxn yia Tnv TTPoEAEuUOn
auTtoU Tou KWOIKA Kal €va OUVOECHO o€ auTOv.

Ta poypdupata o ML TTpétrel va gival o€ éva apxeio kal va doulelouv o SML/NJ v110.76 )
oe MLton 20100608 r} oe Objective Caml version 4.01.0. To cUoTnpa NAEKTPOVIKNG UTTOBOAAG
ETMTPETTEI VA ETTIAECETE PETALU QUTWYV TWV UAOTTOIRCEWY TNG ML.

O KWOIKAG TwV TTPOYPAUMATWY O¢ Java PTTopei va BpioKkeTal o€ TTEPICOOTEPA TOU VOGS apXEiou
av BéAete, alA& Ba TTpETTEl va PTTOPEl va PETOYAWTTIOTE Xwpig TTpoPAfuarta pe Tov Java
compiler pe evioAég TG popeng: Javac Deksamenes. java kal Javac Balance.java. H
uTTOBOAN oag o€ Java PtTopei €ite va eival éva Yovo . java apxeio ) va atroteAeital amo éva
.ZIp apxeio evog directory 1o oTToio TTEPIEXEI T . Java apxeia TNG UTTOROANG cag (Kal puévo
auTd — unv uttoBdAete .class apyeia). Ze kGBe TepITITWON, N UTTOROAN oag TTPETTEl va EXEI
£va apyeio Ye Ta ovouaTa TTOU QaivovTal TTaPATTAvVW O€ AQUTAV TNV TTaPAYPaQo.

H uttoBoAfl Twv TTpoypaupdTwy Ba yivel nAekTpovikd péow Tou moodle, 6TTwG Kal aTnv
TTponyouuEvn AOKNON, KAl yIa VO UTTOPECETE VA TIG UTTORAAAETE, Ta HEAN TNG OPAdag oag (Kal
o1 OU0) Ba TpéTTel va €xouv ndn Aoyapiacud oto moodle. O@a UTTAPEEl OXETIKI avaKoivwon
MOAIG TO oUaTnua UTTOROANG KataoTei evepyd. Ta TTpoypdupaTtd cag TTpéTrel va diaBalouv Tnv
€i0000 OTTWG avagépeTtal Kal dev TTPETTEl va £XOUV KATTOIoU AAAOUG €idoug £€€000 eKTOC aATTO TN
¢nToUuevn 016T O¢ Ba yivouv dekTd aTmd To ocUOTNUA UTTOBOAAG.
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