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Nuxtepideg kat apayveg... (0.25+0.25 = 0.5 Badpotl)

21NV TTPOc@aAtn katdAnywn tou EMII, o1 vuxTepideg kal oI apdyveg Tou {ouv oTa KTipia éviwBav
TTOAU poveg. TNa va pn BapeBolv evieAwg aTTOPACICAV VA {EOKOVIOOUV TIG YVWOEIS TOUG OTNV
EukAeideia yewpetpia pe 70 va uttoAoyiouv pNAkn €uBUypauuwy TuNPATwy. KaBe pépa pia kai
MOvo apdxvn O1dAeye KatTola B€an o€ éva KTiplo Kal KATTOIEG ATTO TIG VUXTEPIOES DIGAEyav €TTioNg
Béocig oe kKatTola AAAa onueia Tou KTipiou. Av Bewpriooupe OTI Ta KTipia gival opBoywvia, T6TE O
XAPTNG VOGS KTIpiou PTTopEi va Trepiypa®ei atod Tig diaoTtdoelg N kal M Tou KTipiou Kai Tov aplBud
K Twv ouvTeTayuévwy oTo XAPTN OTTOU UTTAPXE! KATI evBIa@Epov: giTe TOiIXOG (CUMBOAIeTaI pE TOV
xapaktipa “="), eite vuyxtepida (oupPoAietal pe Tov ASCIl yxapaktipa “B”), eite apdxvn
(oupBoAiCetar pe To ASCII “A”). ‘Exoupe dnAadn Bewpnoel Ot To KTipio atroteAeital amd NxM
TETPAYWVA, Ol CUVTETOYHEVEG TWV OTToiWV ival atro (0, 0) éwg (N-1, M—1).

Ag Bswprooupe OTI N ATTOOTACH PETAEU TWV KEVTPWY YEITOVIKWV TETPAYWVWY (€ITE 0pIfOVTIA N
KABeTa) civalr 1, kal 6T n amoéoTacn OAwvV TWV AAAWV KEVTPWY TETPAYWVWYV UTTOAOYICETAl HE
xprion EukAcideiag yewpetpiag. Autd TTou B€Aoupe va KAVOUME gival va UTTOAoyioOuuEe Tnv
eNdyIoTn amméoTaon TNG TEBAAOUEVNG YPOAUMAG TTOU EVWVEI KEVTPA TETPAYWVWY TOU XAPTN WG
€€NG: &ekiva ato 1o TeTpdywvo pe ouvtetayuéveg (0,0), oTo otroio TTavTa BpiokeTal pia vuxTepida,
KATaAryel OTO TETPAYWVO OTO OTToio PBpiokeTal n apdxvn, o€ KABe TeTpAywvo TTOU BpioKeTal O€
evlldpeon Kopu®r TnG TeBAaOPEVNG YPOUUAG UTTAPXEN KATTOIO VUXTEPIOA, Kal n ypapun o¢
ouyKpoueTal (EQATTTETAI A TEPVETAI) TTOUBEVA HE KATTOIOV TOIXO.

H aoknon ¢ntéel va ypagouv duo Trpoypduuata (Eva oe ML kal éva o€ Java) Ta oTToia Traipvouv
WG €i00d0 TO XAPTN KAl ETTIOTPEPOUV WG £E000 £vav aplBud pe 1o TTOAU dUO dekadIKa Wneia: Tnv
eAGx10Tn amréoTacn aTTd TN VUXTEPIOO OTO APXIKO TETPAYWVO PEXPI TNV apdxvn.

Ta oToixeia el06dou Ba diaBalovral atrd £va apxeio, OTTWG @aiveTal OTa TTAPAdEIyNATA TTOU
akoAouBouUv. H TTpwTn ypauur Tou apxeiou Ba Trepiéxel Toug TPEiG pualkoUg apiBuoug N, M kai K.
Or1 erépeveg K ypaupég Ba TTEPIEXOUV TIC CUVTETAYUEVES OTIG OTTOIEG UTTAPXE! KATI EVOIAQEPOV KAl
TI gival autd: évag amod Toug Xapakthpes “—=”, “B” i “A”. OtwpnoTe ettiong dedouévo OTI OTO
TETPAYWVO Me ouvteTayuéves (0, 0) umdpxel mavia éva “B” kar 611 Ba utrdpxel TAvToTE
TEOAQOPEVN YPAUKA TTOU va TTANEOI TIG TTOPATTAVW TTPOdIaYPOPEG.

Mepiopiopoi: 3 <N, M <1000, 6pio xpdévou ektéAeong: 10 seconds, 6pio PvAuNG: 256 MB.
Mapakdtw deixvoupe KATTOIEG TTIBAVEG KAROEIS TwV TTPoypapuaTwyY o€ ML kal o€ Java.

e SML/NJ Y¢ Java
- bats "batsl.txt"; > java Bats batsl.txt
val it = 2.83 : real 2.83
- bats "bats2.txt"; > java Bats bats2.txt
val it = 4.0 : real 4.0
- bats "bats3.txt"; > java Bats bats3.txt
val it = 9.24 : real 9.24

OTTOU Ta apyeia pe Toug XapTeg ival Ta eEAG (N EVTOAR cat €ival evioAr Tou Unix):
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2710 TTPWTO TTaPAdelyUa N AUon gival TTpo@avAg: N eEAAXIOTN aTTéoTaoN £ival N SIAYWVIOS PE PMAKOG
\8 = 2.82842... T0 oT0i0 e OTpoyyuhoTroinon o€ SUo Sekadikd wneia yivetar 2.83. 10 deUTEPO
TTapddelypa n Auon atroteAeital atrd dUo euBUYPOUNG TUAMATA TTOU EVWVOUV TN VUXTEPIdA OTO
TeTpaywvo (0,0) pe auth oto (0,2) kai petd authh oto (0,2) ye Tnv apdxvn oto (2,2). Ta Tpia
euBUypaupa TuRuara (0,0) — (1,0), (1,0) — (2,1) ka1 (2,1) — (2,2) €ival yev HIKPOTEPA WG CUVOAIKNA
armoéoTacn, aAAd dev armroteAolv Aucn d10TI To TUAua atmd 1o (1,0) oT0 (2,1) €QPATITETAI OE WIA
ywvia Tou TeTpaywvou (1,1) é1Tou UTTdpxEl TOIXO0G. 2TO TPITO TTAPAdEIYHA N AUCN atroTeAEiTal atTd
Ta Tpia eubuypauua TuAuata (0,0) — (0,4), (0,4) — (2,5) kai (2,5) — (2,2).

KovBadakia stnv mapaiia... (0.25+0.25 = 0.5 Babpoi)

H képn pou gival otnv nAikia 1Tou TTaidel he kouBaddkia oTnv TTapaAia. ETreidr amo kal Tpog TNV
TTapaAia Ta kouBaddkia Ta KOUBaAdw eyw, TNG £xoupe ayopdoel povo dUo. Tng apéael TTOAU va
YEMICel kaTTOI0 KOUBAdAKI TNG Pe vepOd attd Tn BAAaocoa, va adelddel To TTEPIEXOPEVO TOU EVOG OTO
AAAo, i} va adeladel kKatolo Koupaddkl 6Ao Triow oTn BdAacoa. MNa va kavw 1o TTaIxVvidl TG Aiyo
Mo evOIAPEPOV VIO WéEva, TNV WPA TTOU TTAIOUNE PE Ta KOUBABAKIA £yw OTO PMUAAG Jou AUvw TO
€€NG TTPpOPRANua. ‘Eotw 611 Ta dUo kouPBaddkia éxouv xwpenTikOTNTEG V1 Kal V2 (ag TToupe o€ AiTpa)
Kal £€0Tw OTI BEAW TeAIKG va éxw akpIBwg Vg Aitpa vepou oe éva ammod Ta dUo kouPaddakia. To
{nToupevo eival pe TTola EAAXIOTN akKoAouBia KIVACEWV UTTOPpW va GTAC0Ww OTO OTOXO0, OTTOU Ol
ETMTPETITEG «KIVATEIGH Eival Ol EGAG:

e Ok: va yepiow atmod mn BadAacoa o kouBaddki k (6tou k € {1,2})



e kO: va adeidow 10 KouPBaddki k otn BGAacoa (61Tou k € {1,2})

e kk’ : va adeidow 10 KouBaddki k oto koupBaddki k’ (6tmou k, k’ € {1,2} kai Ta k kai k' givai
OlapopeTIKA UeTalu Toug). Otav éva kouPaddkl adeidlel oe €va AAho, eite adeldlel 6Ao To
TTEPIEXOPEVO TOU 1 adeIAlel PEXPI TO ONUEIO OTO OTTOIO YEUICEl TTARPWG TO AANO KOUPBODAKI.

Ac doupue TTpwTa £va atrAd TTapdaderyua. ‘Eotw o611 Ta KouBaddkia £xouv xwpnTikoTnTeS V1=3 Kal
V2=4 ka1 o o16x0¢ cival Vg=1. MtropoUpe va yepicouphe 10 dUTEPO KOUPBaddakl atrd Tn BdAacoa
(02) kai va adeiGooupe TO TTEPIEXOUEVO TOU OTO TTPWTO (21) YEXPI va yeUioel Kal va agrioel Oyko 1
oT0 0eUTEPO KouBaddki. H Abon Aoitrév givar 02-21.

MNa éva Mo TTOAUTTAOKO TTapdadEIyUa, £€0Tw OTI Ta KouBaddkia £xouv xwpnTmikotTnTeG V1=5 Kai
V2=7 kal o otoxog civar Vg=6. H Auon civar 02-21-10-21-02-21-10-21-02-21 ka1 @aiveTail
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AuTé TTOU {NTdEl N doknon gival va ypagouv duo trpoypduuata (éva o ML kal éva og Java) 1a
oTroia va Traipvouv wg €icodo Ta V1, V2 kal Vg kai va emoTpEQouV wWs £€£0d0 pia cupBolooeipd
ME TIG EAAXIOTEG KIVAOEIG yIa va €TMITEUXOEI 0 emMOUNNTOG OyKoG. Av dev gival duvaTd va eTTITEUXBEi
0 OTOXO0G, TO TIPOYPAMMPA TTPETTEI VA ETTIOTPEPEI TN CUUPBOAOCEIPd "impossible”.

Meplopiopoi: xwpnTiIkOTNTEG < 42000, 6plo Xpdvou ekTéAeong: 10 seconds, 6pio pviung: 256 MB.

TNV AoKnNon auth n €i0odog cival TTOAU aTTAr Kal dev €xel vonua va gival o€ apxeio. MNMapakdtw
Ocixvoupue KATTOIEG TTIBAVES KAROEIG TWV TTPoypappaTwy o€ ML kail o€ Java.

Ye SML/NJ
- kouvadakia 3 4 1;
val it = "02-21" : string
- kouvadakia 5 7 6;
val it = "02-21-10-21-02-21-10-21-02-21" : string
- kouvadakia 4 2 1;
val it = "impossible" : string

Xe Java
> java Kouvadakia 3 4 1
02-21
> java Kouvadakia 5 7 6
02-21-10-21-02-21-10-21-02-21
> java Kouvadakia 4 2 1
impossible

Mepartépw 08Nyleg yla TNV acknon

o Mrtropeite va OOUAEWETE G€ OUAdEC TO TTOAU OUO atopwy. MTropeite av BEAETE va oxnUATIOETE
OIOQOPETIK ouada o€ aoxéon WE TNV TTPONYOUNEVN OEIpd AOKACEWV — Ol OuddeG oTO GUCTNHA
UTTORBOANG gival £T01 Kal AAANIWG KAIVOUPYIEG YIa KABE OgIpd AOoKAOEWV.

o Agv emMTPETTETAI VO POIPAZECTE TA TTPOYPAUMATE OAG JE CUUPOITNTEG EKTOG TNG OPAdAG 0ag i
va Ta BAAETE 0 PEPOG TTOU GAAOI ITTOPOUV va Ta Bpouv (TT.X. o€ Katrola oeAida aTo d1adikTuo,



o€ 10T00€AidEG ouldnNTNOEWY, ...). Z& TTEPITITWON TTOU TTAPATNPNOOUV «TTEPIEPYES» OPOIOTNTEG
o€ TTPOYPANMOTA, O BABUAOG TWV EUTTAEKOPEVWV QOITNTWV OE OAEC TIC TEIPEC AOKNOEWYV YiveTal
auUTOPOTA PNOEV AVEEAPTNTA ATTO TO TTOIA OPADA... KEPMTTVEUCTNKE» ATTO TNV GAAN.

Ta mpoypdupata o€ ML TTpétrel va gival o€ £va apxeio Kai va douAetouv oe SML/NJ v110.74 R
oe MLton 20100608 r} o€ Objective Caml version 3.12.1. To cUoTnPa NAEKTPOVIKNG UTTOBOAAG
EMMTPETTEI VA ETTIAEEETE PETAGU QUTWYV TWV UAOTTOIRCEWY TNG ML.

O KWOIKAG TwV TTPOYPAUMATWY O¢ Java PTTopei va BpioKkeTal o€ TTEPICOOTEPA TOU VOGS apXEiou
av BéAeTe aAAG Ba TTPETTEl va UTTOPE va PETAYAWTTIOTED Xwpi¢ TTpoBARuata pe Tov Java
compiler pe evioAég TNG HOPYH G javac Bats.java l] javac Kouvadakia.java.

H uttoBoAfl Twv TTpoypaupdTwy Ba yivel nAekTpovikd péow Tou moodle, 6TTwG Kal aTnv
TTponyoUuuEvn AOKNON, KAl yIa VO UTTOPECETE va TIG UTTORBAAAETE, Ta HEAN TNG OPAdag oag (Kal
o1 OU0) Ba TpéTTel va €xouv non Aoyapiacud oto moodle. O@a UTTAPEEl OXETIKI avaKoivwon
MOAIG TO cUaTnua UTTOROANG KaTtaoTei evepyd. Ta TTpoypdupaTtd oag TTpéTrel va diaBalouv TNV
€i0000 OTTWG avagépeTtal Kal Oev TTPETTEI va £XOUV KATTOIoU AAAOUG €idoug £€€000 eKTOC aATTO TN
¢nToUuevn 016T O¢ Ba yivouv dekTd aTmd To ocUOTNUA UTTOBOAAG.



	Νυχτερίδες και αράχνες... (0.25+0.25 = 0.5 βαθμοί)
	Κουβαδάκια στην παραλία... (0.25+0.25 = 0.5 βαθμοί)
	Η κόρη μου είναι στην ηλικία που παίζει με κουβαδάκια στην παραλία. Επειδή από και προς την παραλία τα κουβαδάκια τα κουβαλάω εγώ, της έχουμε αγοράσει μόνο δύο. Της αρέσει πολύ να γεμίζει κάποιο κουβαδάκι της με νερό από τη θάλασσα, να αδειάζει το περιεχόμενο του ενός στο άλλο, ή να αδειάζει κάποιο κουβαδάκι όλο πίσω στη θάλασσα. Για να κάνω το παιχνίδι της λίγο πιο ενδιαφέρον για μένα, την ώρα που παίζουμε με τα κουβαδάκια εγώ στο μυαλό μου λύνω το εξής πρόβλημα. Έστω ότι τα δύο κουβαδάκια έχουν χωρητικότητες V1 και V2 (ας πούμε σε λίτρα) και έστω ότι θέλω τελικά να έχω ακριβώς Vg λίτρα νερού σε ένα από τα δύο κουβαδάκια. Το ζητούμενο είναι με ποια ελάχιστη ακολουθία κινήσεων μπορώ να φτάσω στο στόχο, όπου οι επιτρεπτές «κινήσεις» είναι οι εξής:
	Περαιτέρω οδηγίες για την άσκηση

