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Ανακύκλωση ονοµάτων

• Η κατανόηση της εµβέλειας είναι άµεση εάν το κάθε τι 

έχει το δικό του όνοµα

• Αλλά στις µοντέρνες γλώσσες προγραµµατισµού, συχνά 

fun square a = a * a;
fun double b = b + b;

• Αλλά στις µοντέρνες γλώσσες προγραµµατισµού, συχνά 

χρησιµοποιούµε το ίδιο όνοµα ξανά και ξανά

• Τι ακριβώς συµβαίνει;
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fun square x = x * x;
fun double x = x + x;

Περιεχόµενα

• Ορισµοί και εµβέλεια

• Εµβέλεια µέσω µπλοκ

• Εµβέλεια µε προσδιορισµένους τόπους ονοµάτων 

(labeled namespaces)

• Εµβέλεια µε πρωτογενείς τόπους ονοµάτων • Εµβέλεια µε πρωτογενείς τόπους ονοµάτων 

(primitive namespaces)

• ∆υναµική εµβέλεια

• Ξεχωριστή µεταγλώττιση
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Ορισµοί

• Όταν υπάρχουν διαφορετικές µεταβλητές µε το ίδιο 

όνοµα, υπάρχουν και διαφορετικά πιθανά δεσίµατα για 

κάθε συγκεκριµένο όνοµα

• Το παραπάνω δεν αναφέρεται µόνο σε ονόµατα 

µεταβλητών, αλλά σε ονόµατα τύπων, ονόµατα µεταβλητών, αλλά σε ονόµατα τύπων, ονόµατα 

σταθερών, ονόµατα συναρτήσεων, κ.λπ.

• Ένας ορισµός είναι οτιδήποτε εγκαθιστά ένα πιθανό 

δέσιµο για ένα όνοµα
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Παραδείγµατα

fun square n = n * n;

fun square square = square * square;

const
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const
Low = 1;
High = 10;

type
Ints = array [Low..High] of Integer;

var
X: Ints;

Εµβέλεια

• Μπορεί να υπάρχουν περισσότεροι από ένας ορισµοί για 

κάποιο όνοµα

• Κάθε εµφάνιση του ονόµατος (εκτός των ορισµών) 

πρέπει να είναι δεµένη µε κάποιον από τους ορισµούς 

του ονόµατοςτου ονόµατος

• Λέµε ότι η εµφάνιση ενός ονόµατος είναι στην εµβέλειαείναι στην εµβέλειαείναι στην εµβέλειαείναι στην εµβέλεια

κάποιου ορισµού του ονόµατος όποτε ο ορισµός 

κυβερνά το δέσιµο της συγκεκριµένης εµφάνισης
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Παραδείγµατα

• Κάθε εµφάνιση πρέπει να είναι δεµένη µε κάποιον από 

- fun square square = square * square;
val square = fn : int -> int
- square 3;
val it = 9 : int

• Κάθε εµφάνιση πρέπει να είναι δεµένη µε κάποιον από 

τους ορισµούς

• Αλλά µε ποιόν από όλους;

• Υπάρχουν πολλοί τρόποι να λύσουµε αυτό το πρόβληµα 

εµβέλειας
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Μπλοκ (blocks)

• Ένα µπλοκ είναι ένα οικοδόµηµα των γλωσσών που 

περιέχει ορισµούς, και περικλείει µια περιοχή του 

προγράµµατος στην οποία έχουν εφαρµογή οι ορισµοί

let
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let
val x = 1
val y = 2

in
x + y

end

Είδη µπλοκ στην ML

• Ένα let απλώς ορίζει ένα µπλοκ: δεν έχει άλλο σκοπό

• Ένας fun ορισµός περιλαµβάνει ένα µπλοκ:

• Οι διαφορετικές εναλλακτικές προτάσεις των 

fun cube x = x * x * x;

• Οι διαφορετικές εναλλακτικές προτάσεις των 

συναρτήσεων ορίζουν διαφορετικά µπλοκ:

• Κάθε κανόνας σε ένα ταίριασµα αποτελεί ένα µπλοκ:
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fun f (a::b::_) = a + b
| f [a] = a
| f [] = 0;

case x of (a,0) => a | (_,b) => b

Μπλοκ στη Java

• Στη Java και σε άλλες γλώσσες σαν τη C, µπορούµε να 

συνδυάσουµε εντολές σε µια σύνθετη εντολή σύνθετη εντολή σύνθετη εντολή σύνθετη εντολή 

((((compound statement compound statement compound statement compound statement )))) περικλείοντάς τες σε { και }

• Μια σύνθετη εντολή χρησιµεύει επίσης σαν ένα µπλοκ:
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while (i < 0) {
int c = i * i;
p += c;
q += c;
i -= step;

}

Φωλιασµένα µπλοκ (nested blocks)

• Τι συµβαίνει όταν ένα µπλοκ 

περιλαµβάνει ένα άλλο 

µπλοκ, και τα δύο µπλοκ 

εµπεριέχουν ορισµούς για 

το ίδιο όνοµα;

let
val n = 1

in
let

val m = n + 2
val n = n + 3
val j = n + mτο ίδιο όνοµα;

• Παράδειγµα σε ML: ποια 

είναι η τιµή της διπλανής 

έκφρασης;
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val j = n + m
in 

n * j
end

end

Κλασικός κανόνας εµβέλειας σε µπλοκ

• Η εµβέλεια ενός ορισµού αποτελείται από το µπλοκ που 

περιέχει τον ορισµό, από το σηµείο του ορισµού µέχρι το 

τέλος του µπλοκ, εκτός από την εµβέλεια των πιθανών 

ορισµών του ίδιου ονόµατος σε εσωτερικά µπλοκ

• Αυτός είναι ο κανόνας εµβέλειας που χρησιµοποιείται • Αυτός είναι ο κανόνας εµβέλειας που χρησιµοποιείται 

στην ML

• Οι περισσότερες γλώσσες µε δοµή µπλοκ και στατική 

εµβέλεια χρησιµοποιούν αυτόν τον κανόνα ή κάποια 

µικρή παραλλαγή του
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Παράδειγµα

let
val n = 1

in
let

val m = n + 2

A

Η εμβέλεια αυτού του ορισμού είναι A-B

Η έκφραση αποτιµάται ως:

m = n + 2 = 1 + 2 = 3
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val m = n + 2
val n = n + 3
val j = n + m

in
n * j

end
end

B

Η εμβέλεια αυτού του ορισμού είναι B

m = n + 2 = 1 + 2 = 3

n = n + 3 = 1 + 3 = 4

j = n + m = 4 + 3 = 7

n * j = 4 * 7 = 28

Προσδιορισµένοι τόποι ονοµάτων 

• Ένας προσδιορισµένος τόπος ονοµάτων προσδιορισµένος τόπος ονοµάτων προσδιορισµένος τόπος ονοµάτων προσδιορισµένος τόπος ονοµάτων είναι οτιδήποτε 

οικοδόµηµα της γλώσσας περιέχει ορισµούς και µια 

περιοχή του προγράµµατος στην οποία ισχύουν οι 

ορισµοί

• Ο προσδιορισµένος τόπος έχει ένα όνοµα που µπορεί να • Ο προσδιορισµένος τόπος έχει ένα όνοµα που µπορεί να 

χρησιµοποιηθεί για προσπέλαση των ορισµών του από 

έξω από το συγκεκριµένο οικοδόµηµα

• Η ML έχει ένα τέτοιο οικοδόµηµα — τη δοµή (δοµή (δοµή (δοµή (structurestructurestructurestructure))))
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∆οµές στην ML (ML structures)

• Οι δοµές είναι περίπου σα µπλοκ: η τιµή a µπορεί να 

structure Fred = struct
val a = 1;
fun f x = x + a;

end;

• Οι δοµές είναι περίπου σα µπλοκ: η τιµή a µπορεί να 

χρησιµοποιηθεί παντού από τον ορισµό της µέχρι το 

τέλος της δοµής

• Αλλά οι ορισµοί µέσα στη δοµή είναι προσπελάσιµοι και 

από εκτός της δοµής, µε χρήση του ονόµατός της: 

Fred.a και Fred.f
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Άλλοι προσδιορισµένοι τόποι ονοµάτων 

• Τόποι ονοµάτων που είναι απλώς τόποι ονοµάτων:

– C++ namespace

– Modula-3 module

– Ada package

– Java package

• Τόποι ονοµάτων που έχουν και άλλους σκοπούς:

– Ορισµοί κλάσεων σε αντικειµενοστρεφείς γλώσσες 
προγραµµατισµού που είναι βασισµένες σε κλάσεις
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Παράδειγµα σε Java

• Οι µεταβλητές min και max είναι ορατές σε όλη την 

public class Month {
public static int min = 1;
public static int max = 12;
…

}

• Οι µεταβλητές min και max είναι ορατές σε όλη την 

υπόλοιπη κλάση

• Αλλά είναι προσπελάσιµες και εκτός της κλάσης, ως

Month.min και Month.max

• Φυσικά οι κλάσεις έχουν και άλλους σκοπούς…
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Πλεονεκτήµατα τόπων ονοµάτων

• ∆ύο αλληλοσυγκρουόµενοι στόχοι:

– Χρησιµοποίηση ενός απλού µνηµονικού ονόµατος όπως π.χ. max

– Για ότι θέλουµε να είναι απροσπέλαστο από τον υπόλοιπο κόσµο, 
χρησιµοποιούµε ασυνήθη ονόµατα όπως maxSupplierBid , 

δηλαδή ονόµατα που δε θα συγκρούονται µε ονόµατα σε άλλα 
µέρη του προγράµµατος

• Με χρήση τόπων ονοµάτων, µπορούµε να επιτύχουµε και 

τους δύο στόχους:

– Εντός του τόπου ονόµατος, µπορούµε να χρησιµοποιήσουµε το 
όνοµα max

– Από έξω, το όνοµα SupplierBid.max
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Εκλέπτυνση τόπων ονοµάτων

• Οι περισσότεροι τόποι ονοµάτων έχουν κάποιο τρόπο να 

επιτρέπουν µέρος του τόπου ονοµάτων να παραµένει 

ιδιωτικής (δηλ. µη κοινής) χρήσης

• Με τον τρόπο αυτό κρύβουµε πληροφορία από κάποια 

µέρη του προγράµµατοςµέρη του προγράµµατος

• Τα προγράµµατα είναι εύκολα συντηρούµενα όταν 

χρησιµοποιούν ονόµατα µε σχετικά µικρή εµβέλεια

• Για παράδειγµα, οι αφηρηµένοι τύποι δεδοµένων (αφηρηµένοι τύποι δεδοµένων (αφηρηµένοι τύποι δεδοµένων (αφηρηµένοι τύποι δεδοµένων (abstract abstract abstract abstract 

data typesdata typesdata typesdata types)))) αποκαλύπτουν µια αυστηρή διαπροσωπεία και 

ταυτόχρονα κρύβουν τις λεπτοµέρειες της υλοποίησης…
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Παράδειγµα αφηρηµένου τύπου δεδοµένων

namespace dictionary contains
a constant definition for initialSize
a type definition for hashTable
a function definition for hash
a function definition for reallocate
a function definition for create
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a function definition for create
a function definition for insert
a function definition for search
a function definition for delete

end namespace

Οι λεπτοµέρειες
της υλοποίησης
πρέπει να µείνουν
κρυφές

Οι ορισµοί της διαπροσωπείας
όµως πρέπει να είναι ορατοί

∆ύο προσεγγίσεις

• Σε κάποιες γλώσσες, όπως η C++, ο τόπος ονοµάτων 

καθορίζει λεπτοµερώς την ορατότητα των συστατικών 

στοιχείων του

• Σε άλλες γλώσσες, όπως η ML, κάποιο ξεχωριστό 

οικοδόµηµα ορίζει τη διαπροσωπεία του τόπου ονοµάτων οικοδόµηµα ορίζει τη διαπροσωπεία του τόπου ονοµάτων 

(π.χ. ένα signaturesignaturesignaturesignature στην ML)

• Και κάποιες γλώσσες, όπως η Ada και η Java, 

συνδυάζουν και τις δύο παραπάνω προσεγγίσεις
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Ο τόπος ονοµάτων καθορίζει την ορατότητα

namespace dictionary contains
private:
a constant definition for initialSize
a type definition for hashTable
a function definition for hash
a function definition for reallocate
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a function definition for reallocate
public:
a function definition for create
a function definition for insert
a function definition for search
a function definition for delete

end namespace

Ξεχωριστή διαπροσωπεία

interface dictionary contains
a function type definition for create
a function type definition for insert
a function type definition for search
a function type definition for delete

end interface

namespace myDictionary implements dictionary contai ns
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namespace myDictionary implements dictionary contai ns
a constant definition for initialSize
a type definition for hashTable
a function definition for hash
a function definition for reallocate
a function definition for create
a function definition for insert
a function definition for search
a function definition for delete

end namespace

Μη το δοκιµάσετε στο σπίτι!

• Είναι επιτρεπτό να ορίσουµε µια µεταβλητή µε όνοµα int

• Η ML δε µπερδεύεται

- val int = 3;
val int = 3 : int

• Η ML δε µπερδεύεται

• Ακόµα και το επόµενο επιτρέπεται (η ML καταλαβαίνει ότι 

η έκφραση int * int δεν αναφέρεται σε κάποιο τύπο):
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- fun f int = int * int;
val f = fn : int -> int
- f 3;
val it = 9 : int



Πρωτογενείς τόποι ονοµάτων

• Η σύνταξη της ML κρατάει ξεχωριστούς τους τύπους 

και τις εκφράσεις

• Η ML πάντα ξέρει κατά πόσο κάτι είναι ένας τύπος ή κάτι 

άλλο, διότι υπάρχει ξεχωριστός τόπος ονοµάτων για 

τους τύπουςτους τύπους
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fun f(int:int) = (int:int)*(int:int);

Τόπος ονοµάτων
των µεταβλητών

Τόπος ονοµάτων
των τύπων

Πρωτογενείς τόποι ονοµάτων

• Είναι τόποι ονοµάτων που δε µπορούν να δηµιουργηθούν 

µε χρήση της γλώσσας (όπως οι πρωτογενείς τύποι)

• Είναι µέρος του ορισµού της γλώσσας

• Κάποιες γλώσσες έχουν αρκετούς διαφορετικούς 

µεταξύ τους πρωτογενείς τόπους ονοµάτωνµεταξύ τους πρωτογενείς τόπους ονοµάτων

• Π.χ. η Java: τα πακέτα (packages), οι τύποι, οι µέθοδοι, 

τα πεδία, και οι ετικέτες των εντολών βρίσκονται σε 

διαφορετικούς τόπους ονοµάτων
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∆υναµική εµβέλεια
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Πότε επιλύεται η εµβέλεια;

• Όλες οι µέθοδοι εµβέλειας που είδαµε µέχρι στιγµής 

είναι στατικές

• Απαντούν κατά το χρόνο µεταγλώττισης στην ερώτηση

του κατά πόσο µια εµφάνιση κάποιου ονόµατος είναι 

στην εµβέλεια κάποιου ορισµούστην εµβέλεια κάποιου ορισµού

• Κάποιες γλώσσες καθυστερούν την παραπάνω απόφαση 

µέχρι το χρόνο εκτέλεσης: λέµε ότι οι γλώσσες αυτές

υποστηρίζουν δυναµική εµβέλειαδυναµική εµβέλειαδυναµική εµβέλειαδυναµική εµβέλεια
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∆υναµική εµβέλεια

• Κάθε συνάρτηση έχει ένα περιβάλλον από ορισµούς

• Εάν ο ορισµός ενός ονόµατος που βρίσκεται σε µια 

συνάρτηση f δε βρίσκεται στο περιβάλλον της 

συνάρτησης, τότε ψάχνουµε στο περιβάλλον της 

συνάρτησης που κάλεσε την fσυνάρτησης που κάλεσε την f

• Εάν ο ορισµός δε βρεθεί ούτε εκεί, τότε η αναζήτηση 

συνεχίζεται ακολουθώντας την αλυσίδα των κλήσεων 

των συναρτήσεων

• Στη δυναµική εµβέλεια ο κανόνας είναι κάπως περίεργος
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Κλασικός κανόνας δυναµικής εµβέλειας

• Η εµβέλεια ενός ορισµού είναι η συνάρτηση που περιέχει 

τον ορισµό, από το σηµείο του ορισµού µέχρι το τέλος 

της συνάρτησης, µαζί µε όλες τις συναρτήσεις που 

καλούνται (άµεσα ή έµµεσα) από την εµβέλεια—εκτός 

της εµβέλειας οποιωνδήποτε νέων ορισµών των ίδιων της εµβέλειας οποιωνδήποτε νέων ορισµών των ίδιων 

ονοµάτων στις καλούµενες συναρτήσεις
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Στατική εµβέλεια έναντι δυναµικής

• Οι κανόνες εµβέλειας είναι παρόµοιοι

• Και οι δύο µιλάνε για τρύπες εµβέλειαςτρύπες εµβέλειαςτρύπες εµβέλειαςτρύπες εµβέλειας—µέρη στα οποία 

η εµβέλεια διακόπτεται εξαιτίας νέων ορισµών

• Αλλά ο κανόνας της στατικής εµβέλειας αναφέρεται 

µόνο σε κοµµάτια του κειµένου του προγράµµατος, και µόνο σε κοµµάτια του κειµένου του προγράµµατος, και 

κατά συνέπεια µπορεί να προσδιοριστεί κατά το χρόνο 

µεταγλώττισης του προγράµµατος

• Ο κανόνας της δυναµικής εµβέλειας αναφέρεται σε 

γεγονότα χρόνου εκτέλεσης, συγκεκριµένα σε 

“ακολουθίες κλήσεων συναρτήσεων”
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Παράδειγµα

fun g x =
let

val inc = 1
fun f y = y + inc
fun h z =

let
val inc = 2

Ποια θα ήταν η τιµή της 
κλήσης  g 5 αν η γλώσσα 
χρησιµοποιούσε

α) στατική εµβέλεια;
β) δυναµική εµβέλεια;
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val inc = 2
in

f z
end

in
h x

end;

Στατική εµβέλεια (εµβέλεια µπλοκ)

fun g x =
let

val inc = 1
fun f y = y + inc
fun h z =

let
val inc = 2

Στη στατική εµβέλεια,
η µεταβλητή inc δένεται
µε τον προηγούµενο
ορισµό στο ίδιο µπλοκ.
Ο ορισµός στο περιβάλλον
κλήσης της f είναι
µη προσπελάσιµος.
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val inc = 2
in

f z
end

in
h x

end;

µη προσπελάσιµος.

g 5 = 6
σε αυτήν την περίπτωση
(όπως και στην ML)

∆υναµική εµβέλεια

fun g x =
let

val inc = 1
fun f y = y + inc
fun h z =

let
val inc = 2

Στη δυναµική εµβέλεια,
η µεταβλητή inc
δένεται µε τον ορισµό
στο περιβάλλον κλήσης
της f .

g 5 = 7
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val inc = 2
in

f z
end

in
h x

end;

g 5 = 7
σε αυτήν την περίπτωση

Που χρησιµοποιείται η δυναµική εµβέλεια

• Σε λίγες µόνο γλώσσες: σε κάποιες διαλέκτους της Lisp 

και της APL

• Υπάρχει διαθέσιµη ως επιλογή στην Common Lisp

• Μειονεκτήµατα:

– ∆υσκολία αποδοτικής υλοποίησης– ∆υσκολία αποδοτικής υλοποίησης

– ∆ηµιουργεί µεγάλες και περίπλοκες εµβέλειες                             
(οι εµβέλειες επεκτείνονται στις καλούµενες συναρτήσεις)

– Η επιλογή του ονόµατος κάποιας µεταβλητής στη συνάρτηση 
κλήσης µπορεί να επηρεάσει τη συµπεριφορά της καλούµενης 
συνάρτησης

• Πλεονέκτηµα:

– ∆υνατότητα αλλαγής/επιλογής του περιβάλλοντος εκτέλεσης
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Πιθανή χρήση της δυναµικής εµβέλειας

program messages;
var message : string ;

procedure complain;
begin

writeln(message);
end ;

procedure out_of_mem;
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procedure out_of_mem;
var message : string ;
begin

message := " Out of memory "; complain;
end ;

procedure timeout;
var message : string ;
begin

message := " Timeout "; complain; 
end ;



Αµοιβαία αναδροµή µέσω δηλώσεων forward

• Γλώσσες όπως η C, C++ και η Pascal                 

χρειάζονται δηλώσεις δηλώσεις δηλώσεις δηλώσεις forwardforwardforwardforward για 

αµοιβαία αναδροµικούς ορισµούς

int foo();
int bar() { ... foo(); ... }

• Εν µέρει, το παραπάνω είναι παρενέργεια της διαδικασίας 

που ακολουθείται από το µεταγλωττιστή: επιτρέπει τη 

µετάφραση του προγράµµατος µε ένα µόνο πέρασµα
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int bar() { ... foo(); ... }
int foo() { ... bar(); ... }

Αµοιβαία αναδροµικές συναρτήσεις στην ML

Οι αµοιβαία αναδροµικές συναρτήσεις στην ML πρέπει να 

γραφούν µαζί, µε χρήση ενός συνδετικού and :

- fun even x =
= if (x <= 0) then true else odd (x-1) 
= and  odd x =
= if (x <= 0) then false else even (x - 1); 
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= if (x <= 0) then false else even (x - 1); 
val even = fn : int -> bool
val  odd = fn : int -> bool 
- even 42;
val it = true : bool 
- odd 42;
val it = false : bool

Ξεχωριστή µεταγλώττιση

• Μέρη του προγράµµατος µεταγλωττίζονται ξεχωριστά, 

και στη συνέχεια συνδέονται (linked) µαζί

• Τα θέµατα εµβέλειας επεκτείνονται από το 

µεταγλωττιστή (compiler) στο συνδέτη (linker) ο οποίος 

χρειάζεται να συνδέσει αναφορές σε ορισµούς που χρειάζεται να συνδέσει αναφορές σε ορισµούς που 

έχουν προκύψει από ξεχωριστή µεταγλώττιση

• Οι περισσότερες γλώσσες έχουν κάποια ειδική 

υποστήριξη για το πως γίνεται η σύνδεση των κοµµατιών 

του προγράµµατος που έχουν µεταγλωττιστεί ξεχωριστά
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Η προσέγγιση της C: η µεριά του µεταγλωττιστή

• ∆ύο διαφορετικά είδη ορισµών ονοµάτων:

– Πλήρης ορισµός (ορισµός (ορισµός (ορισµός (definition)definition)definition)definition)

– Όνοµα και τύπος µόνο: µια δήλωση (δήλωση (δήλωση (δήλωση (declarationdeclarationdeclarationdeclaration)))) κατά τη C

• Εάν πολλές διαφορετικές µεταγλωττίσεις/αρχεία θέλουν 

να χρησιµοποιήσουµε την ίδια ακέραια µεταβλητή x :να χρησιµοποιήσουµε την ίδια ακέραια µεταβλητή x :

– Μόνο ένα αρχείο θα έχει τον ορισµό:
int x = 3;

– Όλα τα άλλα αρχεία θα έχουν τη δήλωση:
extern int x;
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Η προσέγγιση της C: η µεριά του συνδέτη

• Όταν τρέχει ο συνδέτης, θεωρεί κάθε δήλωση ως µια 

αναφορά σε ένα όνοµα που ορίζεται σε κάποιο άλλο 

αρχείο

• Περιµένει να βρει ακριβώς έναν πλήρη ορισµό του κάθε 

ονόµατος (σε κάποιο αρχείο)ονόµατος (σε κάποιο αρχείο)

• Προσέξτε ότι οι δηλώσεις δεν αναφέρουν σε ποιο σηµείο 

βρίσκεται ο πλήρης ορισµός και πως αυτός θα βρεθεί —

αντιθετα, απλώς αξιώνουν από το συνδέτη να ψάξει να 

τον βρει κάπου
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Τάσεις ξεχωριστής µεταγλώττισης

• Στις σύγχρονες γλώσσες, η ξεχωριστή µεταγλώττιση 

είναι λιγότερο ξεχωριστή από ότι ήταν πριν από κάποια 

χρόνια

– Οι κλάσεις της Java µπορεί να εξαρτώνται κυκλικά µεταξύ 
τους, και ο µεταγλωττιστής της Java πρέπει να είναι σε 
θέση να µεταφράσει πολλές ξεχωριστές κλάσεις θέση να µεταφράσει πολλές ξεχωριστές κλάσεις 
ταυτόχρονα

– Η ML δεν προσφέρεται καθόλου για ξεχωριστή 
µεταγλώττιση, αλλά υπάρχει ο CM (Compilation Manager, 
ένα ξεχωριστό εργαλείο του συστήµατος SML/NJ) µπορεί 
να το κάνει για τα περισσότερα προγράµµατα σε ML
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Συµπερασµατικά

• Τέσσερεις διαφορετικές προσεγγίσεις για εµβέλεια

• Υπάρχουν πολλές διαφοροποιήσεις στις προσεγγίσεις

• Οι περισσότερες γλώσσες χρησιµοποιούν τουλάχιστον 

κάποιες από αυτές
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