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e ::= n | − e | e1 + e2 | . . .

| true | false | ¬e | e1 ∧ e2 | . . .

| e1 < e2 | if e then e1 else e2 | . . .
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s ::= e
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if true then (15 + 27) else (3 + 4)

−→ 15 + 27 −→ 42
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v ::= n | true | false
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���� [[ � ]] : v → v ��
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�@�@ [[¬ ]](true) = false

8
 ◦ 
������ ������!� �� ��� �������
��

���� [[ ◦ ]] : v × v → v ��
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�@�@ [[ + ]](15, 27) = 42
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�v −→ [[ � ]](v) if true then e1 else e2 −→ e1

v1 ◦ v2 −→ [[ ◦ ]](v1, v2) if false then e1 else e2 −→ e2

e −→ e′

�e −→ �e′
e1 −→ e′1

e1 ◦ e2 −→ e′1 ◦ e2

e2 −→ e′2
v1 ◦ e2 −→ v1 ◦ e′2

e −→ e′

if e then e1 else e2 −→ if e′ then e1 else e2
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 e −→ e′ 
�� e −→ e′′ ���� e′ ≡ e′′
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 e −→∗ u 
�� e −→∗ u′� ���	 u, u′
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τ ::= Int | Bool

D�
�
�� ����
 e : τ

n : Int true : Bool false : Bool

e1 : Int e2 : Int

e1 + e2 : Int

e1 : Int e2 : Int

e1 < e2 : Bool

e : Int
−e : Int

e1 : Bool e2 : Bool

e1 ∧ e2 : Bool

e : Bool
¬e : Bool

e : Bool e1 : τ e2 : τ

if e then e1 else e2 : τ
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true : Bool

15 : Int 27 : Int
15 + 27 : Int

3 : Int 4 : Int
3 + 4 : Int

if true then (15 + 27) else (3 + 4) : Int
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 e1 < e2 : τ ���� τ = Bool�

e1 : Int 
�� e2 : Int
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e′ ������  ��� e −→ e′
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 e : τ 
�� e −→ e′ ���� e′ : τ
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