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Ãëþóóåò Ðñïãñáììáôéóìïý ÉÉ

Áí äåí áíáöÝñåôáé äéáöïñåôéêÜ, ïé áóêÞóåéò ðñÝðåé íá ðáñáäßäïíôáé óôïõò äéäÜóêïíôåò óå çëåêôñïíéêÞ ìïñ-

öÞ ìÝóù ôïõ óõíåñãáôéêïý óõóôÞìáôïò çëåêôñïíéêÞò ìÜèçóçò moodle.softlab.ntua.gr. Ç ðñïèåóìßá

ðáñÜäïóçò èá ôçñåßôáé áõóôçñÜ. ¸÷åôå äéêáßùìá íá êáèõóôåñÞóåôå ôï ðïëý ìßá Üóêçóç.

¶óêçóç 2 ÅîáãùãÞ ôýðùí

Ðñïèåóìßá ðáñÜäïóçò: 8/11/2009

ÕëïðïéÞóôå ôçí åîáãùãÞ ôýðùí ãéá ôïí áðëü λ-ëïãéóìü. ÕðïâÜëåôå ôç ëýóç óáò óôï óýóôçìá
áõôüìáôçò õðïâïëÞò êáé åëÝã÷ïõ ðñïãñáììÜôùí grader.softlab.ntua.gr, óå üðïéá ãëþóóá
ðñïãñáììáôéóìïý èÝëåôå (áðü áõôÝò ðïõ õðïóôçñßæåé ï grader). Ãéá äéêÞ óáò äéåõêüëõíóç, óáò
ðñïôåßíïõìå íá åðéëÝîåôå ìéá óõíáñôçóéáêÞ ãëþóóá: Haskell, Standard ML (MLton) Þ OCaml.

Åßóïäïò êáé Ýîïäïò. Ôï ðñüãñáììÜ óáò èá äéáâÜæåé ôá äåäïìÝíá áðü ôçí ôõðéêÞ åßóïäï (stdin)
êáé èá ôõðþíåé ôá áðïôåëÝóìáôá óôçí ôõðéêÞ Ýîïäï (stdout).

Ç ðñþôç ãñáììÞ ôçò åéóüäïõ èá ðåñéÝ÷åé Ýíá öõóéêü áñéèìü N . Ïé åðüìåíåò N ãñáììÝò èá
ðåñéÝ÷ïõí Ýíá λ-üñï êÜèå ìßá. Ç áêñéâÞò ìïñöÞ óôçí ïðïßá èá äßíïíôáé ïé λ-üñïé èá ðåñéãñáöåß
óôçí åêöþíçóç ðïõ èá âñåßôå óôïí grader.

Ôï ðñüãñáììÜ óáò ðñÝðåé íá ôõðþíåé N ãñáììÝò, êÜèå ìßá áðü ôéò ïðïßåò èá ðåñéÝ÷åé ôïí
ôýðï ðïõ âñÞêå ãéá ôïí áíôßóôïé÷ï λ-üñï Þ ôï ìÞíõìá \type error", óå ðåñßðôùóç ðïõ ç åîáãùãÞ
ôýðùí áðïôý÷åé. Ç áêñéâÞò ìïñöÞ óôçí ïðïßá èá ðñÝðåé íá åìöáíßæïíôáé ïé ôýðïé èá ðåñéãñáöåß
óôçí åêöþíçóç ðïõ èá âñåßôå óôïí grader.

ÓõíïðôéêÞ ðåñéãñáöÞ ôçò ëýóçò. Ç ðáñáêÜôù ãñáììáôéêÞ ðåñéãñÜöåé ôç óýíôáîç ôùí λ-üñùí
(M,N) êáé ôùí ôýðùí (σ, τ).

M,N ::= x | (λx.M) | (M N)
σ, τ ::= α | (σ → τ)

Ãéá ôçí êáôáóêåõÞ ôïõ óõíüëïõ ðåñéïñéóìþí ðïõ ðñïêýðôåé áðü ôç óçìáóéïëïãéêÞ áíÜëõóç åíüò
λ-üñïõ, ìðïñåßôå íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå ôïõò ðáñáêÜôù êáíüíåò. Åßíáé ïé êáíüíåò ðïõ äüèçêáí
óôïí ðßíáêá óôçí ðáñÜäïóç ôçò 21/10/2009 êáé åßíáé éóïäýíáìïé ìå ôïõò êáíüíåò ôýðùí �a-la
Curry ãéá ôïí áðëü λ-ëïãéóìü, ðïõ äßíïíôáé óôç äéáöÜíåéá 41 ôçò ßäéáò ðáñÜäïóçò.

Ç ó÷Ýóç ôýðùí Γ ` e : τ | C óçìáßíåé üôé óôï ðåñéâÜëëïí Γ, ç Ýêöñáóç e Ý÷åé ôýðï τ , õðü
ôçí ðñïûðüèåóç íá éêáíïðïéïýíôáé ïé ðåñéïñéóìïß ðïõ áíÞêïõí óôï óýíïëï C.

(x : τ) ∈ Γ
Γ ` x : τ | ∅

α öñÝóêéá ìåôáâëçôÞ ôýðïõ Γ, x : α ` e : τ | C
Γ ` λx. e : α→ τ | C

Γ ` e1 : σ | C1 Γ ` e2 : τ | C2 α öñÝóêéá ìåôáâëçôÞ ôýðïõ

Γ ` e1 e2 : α | C1 ∪ C2 ∪ {σ = τ → α}

Ï åëåãêôÞò ôýðùí ìå êáôáóêåõÞ ðåñéïñéóìþí ðïõ èá ãñÜøåôå èá äÝ÷åôáé ùò åßóïäï ôá Γ êáé e
êáé èá ðáñÜãåé ùò Ýîïäï ôá τ êáé C. Ï áëãüñéèìïò W ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôïõ ãåíéêüôåñïõ
åíïðïéçôÞ (most general uni�er) ãéá ôï C äßíåôáé óôç äéáöÜíåéá 42.


