
Åèíéêü Ìåôóüâéï Ðïëõôå÷íåßï

Ó÷ïëÞ Çëåêôñïëüãùí Ìç÷áíéêþí & Ìç÷áíéêþí Õðïëïãéóôþí

ÔïìÝáò Ôå÷íïëïãßáò ÐëçñïöïñéêÞò & Õðïëïãéóôþí

http://courses.softlab.ntua.gr/pl2/

Ãëþóóåò Ðñïãñáììáôéóìïý ÉÉ

Áí äåí áíáöÝñåôáé äéáöïñåôéêÜ, ïé áóêÞóåéò ðñÝðåé íá ðáñáäßäïíôáé óôïõò äéäÜóêïíôåò óå çëåêôñïíéêÞ ìïñ-

öÞ ìÝóù ôïõ óõíåñãáôéêïý óõóôÞìáôïò çëåêôñïíéêÞò ìÜèçóçò moodle.softlab.ntua.gr. Ç ðñïèåóìßá

ðáñÜäïóçò èá ôçñåßôáé áõóôçñÜ. ¸÷åôå äéêáßùìá íá êáèõóôåñÞóåôå ôï ðïëý ìßá Üóêçóç.

¶óêçóç 1 Ï ìéêñüò çëåêôñïëüãïò êáé ç Haskell

Ðñïèåóìßá ðáñÜäïóçò: 8/11/2009

ÃñÜøôå Ýíá ðñüãñáììá óå Haskell ðïõ íá ëýíåé ôï ðáñáêÜôù ðñüâëçìá. ÕðïâÜëåôå ôç ëýóç óáò
óôï óýóôçìá áõôüìáôçò õðïâïëÞò êáé åëÝã÷ïõ ðñïãñáììÜôùí grader.softlab.ntua.gr.

ÐåñéãñáöÞ ôïõ ðñïâëÞìáôïò. Ï ìéêñüò Ìé÷áëÜêçò ÖáñáíôÝé æåé óå Ýíá ìéêñü óðßôé óôï
äÜóïò. Óôï ßäéï äÜóïò õðÜñ÷ïõí óõíïëéêÜ N óðßôéá (áñéèìçìÝíá áðü 1 Ýùò N) êáé M ìïíïðÜôéá
(áñéèìçìÝíá áðü 1 Ýùò M), êáèÝíá áðü ôá ïðïßá óõíäÝåé äýï óðßôéá, äå äéáóôáõñþíåôáé ìå Üëëá
ìïíïðÜôéá êáé Ý÷åé óõãêåêñéìÝíï, ãíùóôü ìÞêïò. Óå F ≤ N áðü ôá óðßôéá ôïõ äÜóïõò æïõí ïé
ößëïé ôïõ Ìé÷áëÜêç.

Ìéá ìÝñá åêåß ðïõ ðáßæåé, ï Ìé÷áëÜêçò áíáêáëýðôåé ôï öáéíüìåíï ôçò çëåêôñïìáãíçôéêÞò
åðáãùãÞò. ÁìÝóùò êáôáëáâáßíåé üôé ìðïñåß íá êáôáóêåõÜóåé ìßá çëåêôñïãåííÞôñéá, éêáíÞ íá
ôñïöïäïôåß ìå çëåêôñéêü ñåýìá ôá óðßôéá ôùí ößëùí ôïõ. Ìðïñåß íá ôïðïèåôÞóåé ôç ãåííÞôñéá óå
êÜðïéï óðßôé óôï äÜóïò (ü÷é áðáñáßôçôá óå óðßôé ößëïõ ôïõ) êáé áðü åêåß íá ôñáâÞîåé Ýíá êáëþäéï
ðñïò êÜèå Ýíá áðü ôá óðßôéá ôùí F ößëùí ôïõ. Ôá êáëþäéá ìðïñïýí íá ôïðïèåôçèïýí ìüíï êáôÜ
ìÞêïò ôùí ìïíïðáôéþí êáé êÜèå Ýíá áðü áõôÜ èá óõíäÝåé áðåõèåßáò ôç ãåííÞôñéá ìå Ýíá óðßôé
ößëïõ (äåí ìðïñïýí íá ãßíïõí Üëëåò óõíäÝóåéò êáëùäßùí).

¼ìùò, ôá ìÝóá ðïõ äéáèÝôåé ï Ìé÷áëÜêçò åßíáé ðåíé÷ñÜ êáé ôï ßäéï êáé ïé ïéêïíïìßåò ôïõ.1

ÐñÝðåé íá êÜíåé ìåãÜëç ïéêïíïìßá óôá êáëþäéá. ÂïçèÞóôå ôïí íá áðïöáóßóåé óå ðïéï óðßôé èá
ôïðïèåôÞóåé ôç ãåííÞôñéá þóôå íá åëá÷éóôïðïéÞóåé ôï óõíïëéêü ìÞêïò ôùí êáëùäßùí ðïõ èá
÷ñåéáóôåß.

Åßóïäïò êáé Ýîïäïò. Ôï ðñüãñáììÜ óáò èá äéáâÜæåé ôá äåäïìÝíá áðü ôçí ôõðéêÞ åßóïäï (stdin)
êáé èá ôõðþíåé ôá áðïôåëÝóìáôá óôçí ôõðéêÞ Ýîïäï (stdout).

Ç ðñþôç ãñáììÞ ôçò åéóüäïõ èá ðåñéÝ÷åé ôïõò öõóéêïýò áñéèìïýò N , F êáé M . ÊÜèå ìßá áðü
ôéò åðüìåíåò F ãñáììÝò èá ðåñéÝ÷åé Ýíáí öõóéêü áñéèìü, ðïõ èá ðåñéãñÜöåé Ýíá óðßôé üðïõ æåé
ößëïò ôïõ Ìé÷áëÜêç. ÊÜèå ìßá áðü ôéò åðüìåíåò M ãñáììÝò èá ðåñéãñÜöåé Ýíá ìïíïðÜôé êáé èá
ðåñéÝ÷åé ôñåéò öõóéêïýò áñéèìïýò ai, bi êáé δi (üðïõ 1 ≤ i ≤M). Ôá ai êáé bi åßíáé ïé áñéèìïß ôùí
óðéôéþí ðïõ âñßóêïíôáé óôá Üêñá ôïõ ìïíïðáôéïý (ôá ìïíïðÜôéá åßíáé äýï êáôåõèýíóåùí) êáé ôï
δi åßíáé ôï ìÞêïò ôïõ ìïíïðáôéïý.

Ôï ðñüãñáììÜ óáò ðñÝðåé íá ôõðþíåé ôïí áñéèìü ôïõ óðéôéïý üðïõ èá ôïðïèåôçèåß ç ãåííÞôñéá.
Áí õðÜñ÷ïõí ðåñéóóüôåñåò âÝëôéóôåò ëýóåéò, ðñÝðåé íá ôõðþíåé ôï óðßôé ìå ôï ìéêñüôåñï áñéèìü.

1ÌÝóá óôçí áðåëðéóßá ôïõ, ðçãáßíåé óôçí ôñÜðåæá êáé æçôÜ äÜíåéï, åîçãþíôáò ðùò (áöïý åîõðçñåôÞóåé ôïõò
ößëïõò ôïõ) óýíôïìá èá ðáôåíôÜñåé ôçí éäÝá ôïõ êáé èá Ý÷åé ôï ìïíïðþëéï ôçò ðáñï÷Þò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò óôï
äÜóïò. ¼ìùò, ïé ôñáðåæéêïß äåí êáôáëáâáßíïõí ôßðïôá áðü üóá ëÝåé êáé äåí ôïí ðáßñíïõí óôá óïâáñÜ.
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ÐáñÜäåéãìá åéóüäïõ.
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ÅîÞãçóç. Áí ç ãåííÞôñéá ôïðïèåôçèåß óôï óðßôé #10, ôï óõíïëéêü ìÞêïò ôùí êáëùäßùí ðïõ
áðáéôïýíôáé ãéá íá óõíäåèåß ìå ôá óðßôéá ôùí ößëùí ôïõ Ìé÷áëÜêç åßíáé 36 = 12+11+0+1+4+8:

− 12 = 1 + 1 + 4 + 2 + 4 ðñïò ôï óðßôé #1 (äéáäñïìÞ #10→#6→#5→#3→#2→#1)
− 11 = 1 + 3 + 7 ðñïò ôï óðßôé #8 (äéáäñïìÞ #10→#11→#7→#8)
− 0 ðñïò ôï óðßôé #10
− 1 ðñïò ôï óðßôé #11
− 4 = 1 + 3 ðñïò ôï óðßôé #12 (äéáäñïìÞ #10→#11→#12)
− 8 = 1 + 1 + 3 + 3 ðñïò ôï óðßôé #13 (äéáäñïìÞ #10→#6→#5→#4→#13)

Ôï ßäéï óõíïëéêü ìÞêïò êáëùäßùí áðáéôåßôáé êáé áðü ôï óðßôé #11, üìùò ðñïôéìÜôáé ôï #10 ãéáôß
Ý÷åé ìéêñüôåñï áñéèìü. Áðü ôá õðüëïéðá óðßôéá, ôï óõíïëéêü ìÞêïò êáëùäßùí ðïõ áðáéôåßôáé åßíáé
ìåãáëýôåñï ôïõ 36.


