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AmocTtoAn Tpo@odoaciag atov Apn (0.25+0.25 = 0.5 BaBuoi)

H eAnvikn dlaotnuikn utinpecia (EAY) oxedlddel pla OoTIOCTOAr} OTOV Apn HE OKOTIO TNV
EYKATAOTACN TNC TIPWING OIOCTNUIKAG TaBépvac: “To Koouiké ZouBAdkl”. TMo va TeTtOXel N
OTIOOTOAN], TIPETIEI VO OTOAEI OUYKEKPIPEVN TTOCOTNTA TIPOUNBEIY OTOV Apr, XPNOILOTIOIWVIAC
KOUTIG S1aQOPETIKWV PEYEBWV (BATEI OYKOU).

H amootoAn €xel dloBéoiua N €idn kouvtiwv (1 = N = 30), 10 KOBEVO HE OUYKEKPIUEVN
XWPNTIKOTNTO mM; JovAdwv Oykou (1 = m; < 42). Kabe TOTT0¢ KOUTIOD PTIOPEL va XpnaoIYoTIoinBEi
00eg Popég XperaoTei. O GLUVOAIKOC SIABECIPOC XWPOC OTO SIOCTNPOTIAOIO €ival M povadeg Oykou
(1 £ M < 42). O otoxoq €ival va Bpebolv 6Aol ol TtIBavoi GUVALAGHUOI KOUTIWV TIOU UTTOPOUV
XPNo1PoTIonBolv yia va YEPioouv aKPIBWC TOoV I0BECINO XWPEO TOL SIOCTNHIKOU OXHUaTOC.

Zag dnteital va ypayete 000 Tipoypdupota (éva og Java Kal eva o€ Prolog) mou 6a diapalouv ta
dedopéva €10000V ATIO £VO OPXEIO KEIPWEVOL KOl VO ETUOTPEPOULV OAOUC TOUCG HOVODSIKOUG
oLVALOCOPOUC KOUTIWV TWV OTIOIWV TO0 GUVOAIKG ABpolopa 1Ioo0Tal PE TOV SIABETIUO XwPOo. H TTpwTn
YPOMMN TOL apxeiov €l06d0L TrePIEXEI TOLC apIBPOLE N Kal M, evw n deVTeEPN Ta PEYEDN Twv N
Ol0QOPETIKWV KOUTIWV.

MNa TTapadelyua, €0Tw OTI TA TIEPIEXOUEVA TwV apxeiwv boxesl.txt kal boxes2.txt sival ta €€nc.

$ cat boxesl.txt $ cat boxes2.txt
4 8 2 10
2354 3 6

To mpoypappa cag Ba TIPETEI va ETUOTPEPEI TOLG POVADIKOUC GLVALOCHOUE OTIWC CTO TIPWTO
TIAPAdEIY PO TIOPAKATW. AEV EXEI ONUOCIO N GEIPA PE TNV OTIoIa EY@avIovTal 0l GUVOLACHOI, OUTE N
OEIPA TWV KOUTIWV PECO O€ KABE oUVOLACNO. Z€ TIEPITITWAN TIoL OV LTTAPXEL AVCT), TO TIPOYPAUU
oag¢ oe Java Ba TIPETIEl va TUTIWVEL IMPOSSIBLE e€vw autd oe Prolog va amotuyxXavel, 01w
@aiveTal 0TO OEVTEPO TTAPADEIYHO TIAPAKATW.

Z€ Java Zg Prolog
$ java Boxes boxesl.txt ?- boxes("boxesl1.txt", Solution).
2222 Solution = [2, 2, 2, 2] ;
224 Solution = [2, 2, 4] ;
233 Solution = [2, 3, 3] ;
35 Solution = [3, 5] ;
4 4 Solution = [4, 4] ;
false.

$ java Boxes boxes2.txt
IMPOSSIBLE ?- boxes("boxes2.txt", Solution).
false.



ZtavpoAego (0.25+0.25 = 0.5 BaBuoi)

Zag divetal TIANPo@opia yia éva KEVO OTAUPOAEED (OLYKEKPIPEVD, Ol U0 JIOCTACEIC TOUL Kal Td
onueia oTa OTIoi0 LTTAPXOUV PALPO TETPAYWVA) Kal PiIa OKOAOLBIa aTIO AEEEIC SO 1) TIEPICTOTEPWV
YPOUUATWY Kal 0 OKOTIOC 00 €ival va TOTIOBETNOETE OAEG TIC AEEEIC (KaBepia aTTO QUTEC Mio opa
MOVO) HECO OTO OTOUVPOAEED. PUCIKA, OLTO UTTIOPEI va unv gival duvatd (dnA. va artotuyxavel). Tpia
Ttapadeiypota pe T AVCEIC Toug (Ta dEdoPEVA EI0OO0L KOl Ol OVTIOTOIXEG EIKOVEC TOL OTAVPOAEEOL
KEVO KOl CUUTIANPWHEVO YIO TO TIPWTO TIAPASEIYHA KOl CUPTIANPWHEVA Yia Ta GAAG dUO) @aivovTal
TIAPAKATW. H TIpWTN ypauun TN¢ £10000L TIEPIEXEL TIC OVO JIOCTACEIC TOU OTAVPOAEEOU (TOV APIBUO
OTIO TIC YPOUMEC KOl TIC OTHAEC), TOV APIBPO TWV HAUPWV TETPAYWVWVY Kal TOV apIBPO TWV AEEEWV.

$ cat inputil.txt $ cat input2.txt $ cat input3.txt

55 6 13 4 4 36 550 10

13 21 ALAMO

2 3 2 3 AMARA

32 4 3 ANOMA

4 3 AMAN ILARA

51 ANNA KARIM

55 HN PAMIR

adam HNIA SALAM

as GATA SALAN

al NA TSAKA

do TSIPA

ik f T | S|A|K|A
tis SIA|L |A|M
ma

oker I/L|A|R|A
ore

pirus P AMI|R
po

S0 AINIO M A
ur

Zag {nteital va ypdyete 600 Tipoypauuata, éva o€ ML kal éva o€ Prolog, Ttou va diapalouv tnv
€i00806 TOLC ATIO €va APXEIO KAl VO TUTTWVOLV TIC AEEEIC OEIPA avVA OEIPd, ATIO TIAVW TIPOC TA KATW,
OTIWG @AIVETOI OTA TIOPOKATW Ttapadeiyyata. Mpooélte 0TI eTIEION OAEC 01 AEEEIC €1I00B0UL €XOULV
TOLAGXIOTOV BV0 YPAUUATA, AV OEV LTIAPXOULV AEEEIC EI0OO0L O€ KATIOIO YPAUN] TO TIPOYPAUUE oG
Ba TIPETIEL VA TUTTIWVEL KEVH] YPOUUN C€ authv Tnv TEPITTwon (01w @aiveTal oTo OeVTEPO
TIAPAdElyPO TIOPOKATW). € KABE TIEPITITWON, YIo OTOUPOAEED pe AU, TO TIPOYpOauud cag Ba
TIPETIEI VO TUTIWVEI TOOEC YPOUUEC OCEC Kal N TIpwTn d1doTaon ¢ l06dou.

Ze MLton n} oe OCaml Ze SMLI/NJ Ze Prolog
$ ./crossword inputl.txt - crossword "inputl.txt"; ?- crossword("inputil.txt").
as po as po as po
do ik do ik do ik
ore ore ore
ma ur ma ur ma ur
lis lis lis
val it = () : unit true.
$ ./crossword input2.txt - crossword "input2.txt"; ?- crossword("input2.txt").
GATA GATA GATA
HNIA HNIA HNIA
NA NA NA
val it = () : unit true.

O1 dlootdoelc Tou otavpoOAegou Ba eival To TTOAD 21x21. Av UTIAPXOLV TIEPICCOTEPEC OTIO Mia
AOCEIC yia Ta dedopEva €10000L (OTIWC TI.X. OTO TPITO TIAPAdElypa TIOU €xel dVO AUGEIC, av Kal Ba
TIPOCTIOOGOLE VO ATIOPUYOULUE TETOIO OEQOUEVA E1I00O0U), TO TIPOYPAUPA GUC UTIOPEL VO TUTTWVEL



OTIOIOONTIOTE OTIO OUTEC. 2€ TIEPITITWON TIoU &gV LTIAPXEl AVON yia ta dedopéva €l06dov, TO
TIPOYPOUPAG oag (08 OAEC TIC YAWOGTEC) Ba TIPETTEl v TUTTWVEI IMPOSSIBLE.

Inueiwon: To ot n ouvdptnon crossword €xel TOTIO €TIOTPOPNC unit otv ML Kkal 10
Katnyopnua crossword otnv Prolog €xel yOvo €va Opicpa €l00d0L eV Eival OTI TIIO QUAOIKO YIO
QUTEC TIC YAWOOeC. H doknan XpnolYoTiolEl Ta TtapaTttdvw TOC0 yio opolopop@ia pe tnv MLton kai
v OCaml, 660 Kal yio va punv co¢ 0e0UEVCEl G€ KATIOIO OUYKEKPIPEVN dour dEdOUEVWY (TT.X.
Aiota, Ttivaka, ...) yio TNV avorapdoToon TwV GTAUPOAEEWV.

ITepalTéEPw 0SNYLEG yLA TLG AOKIOELG

Mrtopeite va dOULAEPETE a€ OPAdEC TO TIOAU VO OTOPWY. MTIOPEITE av BEAETE VO OXNUOTIOETE
OIOOPETIK) OPAdO OE OXECN UE TNV TIPONYOUUEVN CGEIPA OOKINCEWY — Ol OUAdEC OTO CLOTNHA
LTIOBOANC €ival £€TO1 Kal OAAWG KAIVOUPYIEG VIO KABE GEIPG AOKNOEWV.

A&V ETUTPETIETAI VA POIPALECTE TA TIPOYPAPUOTA COC PE CUUEOITNTEG EKTOC TNG OpAdaC oag
va 10 BAAETE G€ PEPOC TIOU AAAOL UTTOPOULV va Ta Bpouv (TI.X. G€ KATIOI0 GEAidA GTO JI0dIKTUO,
o€ 10T00ENiIdEC ou{NTACEWVY, ...). Z€ TIEPITITLON TIOU TIAPATNPNOOVV «TIEPIEPYEC» OUOIOTNTEC
g€ TIPOYPAUMATA, O BABUOC TWV EUTIAEKOPEVWV QOITNTWV GE OAEC TIC TEIPEC ATKNOEWV YIiVETAl
OUTOPOTA PINOEV aVEEAPTNTA ATIO TO TIOIO OPADA... KEUTIVEVTTNKE» OTIO TNV GAAN.

MTTOpEiTE VA XPNOIUOTIOINCETE «BonONTIKO» KWK (TT.X. KATIOI0 KWOIKA TIOL dlaxelpiletal
Katolo douny dedopévwy) Tou PBprkate oto SIadiKTLO OTO TIPOYPAPUATA Cag, ME TNV
TIPOUTIOBECN OTI TO TIPOYPAUUA COC TIEPIEXEI OE OXONIO TNV TIAPOSOXH Yla TNV TIPOEAELON
OUTOU TOU KWAIKO KOl €va gUVOECHO OE OUTOV.

Ta Ttpoypdupata ae ML TIpETIEl va gival o€ éva apxeio Kal va douAevouv o SML/NJ = v110.79
N oe MLton =20241230 1 ot Objective Caml version =4.13.1. To o0CTNUO NAEKTPOVIKNG
UTIOBOANC CAC ETUTPETIEI VA ETUIAEEETE PETOED AUTWV TWV JIOAEKTWV TNG ML.

Ta TpoypaupoTa o€ Java PTIopEi va gival Kol € TIOAAG apxeia av BEAETE, aAAG Ba TIPETTEl VO
TIEPIEXOLV HIO KUPIA KAGGN PE TO Ovopa Ttou ¢nteital kal va douvAeleouy o€ Java 17 (17.0.15).

Ta poypdupota Prolog TIpETIEl va gival o€ €va apxeio Kol va dOUAEDOLV OE KATIOIO OTIO Ta
TIOPOKATW cuotruata SWI Prolog (9.0.4), GNU Prolog (1.4.5) 1 YAP (7.6.0), t0 oTmoio 6a
TIPETIEL VA ETTIAEEETE.

H uTtoB0AN TwWV TIPOYPOUUATWY Ba YivEl NAEKTPOVIKA PETw ToL helios Kal yla va UTIoOPETETE va
Ta LTTOBAAAETE Kal va BaBpoAoynBeite yia autd, ta PéAN ¢ opadag aag (kal ol 600) Ba TIPETIEN
va €XETE eyypagei oto padnua oto helios. Ta mpoypduuatd cog TpeEmel va diaalouvv tnv
€i0000 OTIWC avaEEPETal KOl eV TIPETIEL VO €XOUV KATIOIOL GAAOUC €idoug £€0d0 B10TI dev Ba
yivouv dekTa ard 1o c0OTNUA OTO 0TToio Ba LTTORANBOLV.
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